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Okoiskolasag és szakképzés

A bevezetd szovegek szinte mindig altalanossagokrodl szdlnak, és emiatt nagy a veszélye annak,
hogy csak a felszint érintik meg. Ezt mindenképpen szeretnénk elkeriilni: de vajon lehetséges-e
ez akkor, ha az 6koiskolasag lényegérdl a globalis problémakkal dsszefiiggd helyi projektek,
mintak sokféleségérdl probalunk meg irni valamit? Sikeriilhet-e néhany oldalon keresztiil, el-
méleti megkdzelitésbol megmutatni, miért valhat a fenntarthatésag pedagogiaja a napi gyakor-
lat egyik leghatékonyabb eszkdzévé a szakképzésben is? Taldn konnyebb lenne megmagyaraz-
ni, mit veszithetiink, ha nem alkalmazzuk a fenntarthatosagra nevelés alapeszkozét, az élményt,
vagyis az életszerli helyzetekkel, a didkok érdeklddésére épitd, mégis a tanar altal is hitelesen
bemutathat6 problémakkal valo foglalkozast. Hogy ilyenkor nem csak a tanar érzi gy, hogy ér-
demes az orakra, foglalkozasokra bemenni. S6t ha kdvetkezetesen gyakoroljuk, kdnnyen atra-
gad masokra: kollégékra, tanitvanyokra, sziil6kre. Hiszen ki ne szeretne masokkal egyiitt lenni
és valami szamara is fontosat, hasznosat, jot csinalni?

Valtozo vilag — valtozo kihivasok

Vildgunk gyorsan valtozik — halljuk nap mint nap a kdzhelyes kijelentést. Talan éppen emiatt
egyre kevésbé telik meg tartalommal. Ugyanakkor gyakran éppen az okoz szamunkra konfliktu-
sokat, hogy az ebbe a rohamosan valtozo vilagba sziiletett, azt élvezo €s elszenvedd, annak kihi-
vasaihoz alkalmazkodott fiatalokkal k6z6s hangot talaljunk.

Mi minden valtozik hat koriilttink?

Valtozik a természeti kdrnyezetiink. Mig néhany évtizede erds kétkedés fogadta példaul az
éghajlatvaltozassal kapcsolatos kutatasi eredményeket, addig mara mar azt is kevesen vitatjak,
hogy az éghajlatvaltozas bekovetkezése az emberi tevékenység kovetkezménye lehet. Amig
egyes fajok eltlinését sokdig nem tartottdk emlitésre méltonak, addig ma mar nemcsak azért ag-
gasztd kérdés ez szamunkra, mert egyes él61ényeket mar sohasem ismerhetiink meg vagy mutat-
hatunk meg gyermekeinknek, hanem azért is, mert szadmos olyan visszacsatoldsra deriilt fény,
amelyek révén egyes ¢lélénycsoportok kipusztuldsa mas globalis folyamatokat erdsit.

Valtozo természeti kornyezetiink kihat a kortilottiink 1évo vilag eréviszonyaira, mozgatdira.
Egyes forrasok példatlanul felértékelddnek (a tiszta, élhetd kornyezet, az ehetd étel vagy a viz),
¢és csak remélhetd, hogy békés folyamatok sora vezet majd odaig, hogy az emberiség képessé
valik arra, hogy fogyatkozo készleteit és eréforrasait megossza.

Valtoznak problémaink. Olyan eszkézoket kell hasznalnunk és olyan kérdésekrdl kell donte-
niink, amelyekkel az iskolaban aligha talalkozhattunk, és amelyekrdl csaladi hagyomanyaink
révén sem rendelkeziink mintakkal, ismeretekkel. Gondoljunk csak az olyan biotechnolégiai el-
jarasokra, mint a génmodositas vagy a klonozas, vagy az olyan lehetdségekre, mint az internetes
beszélgetés. Mindekdzben szamos, altalunk tényként kezelt informaciorol deriil ki, hogy a kép
arnyaltabb, a dolog nem pontosan, esetleg nem minden esetben ugy van, ahogyan azt tankony-
veink irtak, hiszen a tudomanyos fejlédés kovetkeztében a vilagrol alkotott kép is gyorsan valto-
zik. Az dsszes informaciot naprakészen fejben tartani képtelen, lehetetlen és értelmetlen vallal-
kozas lenne. Mindennek ellenére ahhoz, hogy képesek legyiink mindennapi életiinket atformal-
ni (példaul az elektronikus ligyintézést elsajatitani) vagy allampolgari szerepiinket gyakorolni
(példaul részt venni egyes eljarasok, beruhdzasok engedélyeztetésével vagy betiltasaval kap-



csolatos folyamatokban), 1épést kell tartanunk a rohamos tudomanyos-technikai fejlédéssel. Ez
az ellentmondas csak tigy oldhato fel, ha bizonyos képességek és tudas birtoklasan tul megfeleld
nyitottsaggal, elszantsaggal, szemlélettel rendelkeziink, azaz bizonyos kompetencidk birtoka-
ban vagyunk. Ezek a kompetencidk segithetnek hozzé ahhoz, hogy az iskoldban megszerzett is-
mereteink folyamatosan formalodjanak, alakuljanak, gazdagodjanak.

Valtoznak az értékeink. Egyre kevesebb ,,igazi” értékiink van, és azt is egyre nehezebbnek
talaljuk, hogy ezek mellett palcat torjiink. Ezenkiviil naponta szembesiiliink 0j, mas, a sajatun-
kétdl eltérd értekrendekkel is; ez amellett, hogy lehetdséget nyujt arra, hogy belsd vilagunk gya-
rapodjon, gyakran elbizonytalanitja, dsszezavarja az embert. Az értékek viszonylagossa valasa
arra kényszerit benniinket, hogy folyamatosan Gjraépitsiik és Gjraértelmezziik értékrendiinket.
Az iskolaktol ugyanakkor azt is elvarjak, hogy egyes értékeket akkor is adjon at és érizzen meg,
ha a gazdasagi-tarsadalmi folyamatok esetleg éppen ezek ellenében hatnak. Ezt csak azok az is-
kolak tehetik meg eredményesen, amelyeknek rejtett tanterve nem dolgozik az 4tadni kivant ér-
tékek ellenében, vagyis azok az iskoldk, ahol hiteles pedagogusok valddi kdzdsséggé szerve-
z0dve dolgoznak.

Valtoznak a veliink szemben tamasztott elvarasok. Mig a mult szdzadig a mestersége forté-
lyait jol elsajatitdo mesterember évtizedekig gyakorolhatta szakmajat, addig jelenleg készen kell
allnia arra, hogy folyamatosan 1ij és 0j eljarasokat tanuljon meg. Amig a mult szdzadban értéke
volt, ha valaki egy munkahelyen t61t6tt el hosszu évtizedeket, ma a lojalitast megel6zi az elvara-
sok kdzott a mobilitas: legyen képes valtani, uj és (1j munkahelyekhez alkalmazkodni. A multbe-
li 6nalld, mindenhez értd mesterember képe is atrajzolodott: a munkaltatok inkabb a csapatmun-
kast keresik, aki szivesen €s eredményesen miikddik egyiitt masokkal, aki felelésségének meg-
tartasa mellett dolgozik egységében, aki jol kommunikal, és aki rugalmasan alkalmazkodik a
kiilénbozo szerepek elvarasaihoz. Ahhoz, hogy a csapatmunkara ,,éles” helyzetben képesek le-
gylink, ra kell érezniink a csoport szervezédésének, miikodésének dinamikéjara, meg kell 1at-
nunk a tobbi szerepld viselkedését, ahogyan meg kell tapasztalnunk azt is, mi magunk hogyan
viselkediink konfliktushelyzetben. Meg kell tanulnunk a csapatban elért eredményeknek, sot
maganak a munka folyamatanak a megbecsiilését is, ehhez segithetnek hozza az iskolakban
végzett csoportos feladatok, projektek.

Valtozik a hatokoriink. Mig a globalis folyamatokra, a nagypolitikara aligha lehetiink koz-
vetlen hatassal, addig a kdrnyezetiink torténéseire befolyassal lehetiink. Ahhoz, hogy valéban
képesek legyiink a koriilottiink zajlo torténések befolyasolasara, aktiv allampolgari szerepet kell
vallalnunk. Allampolgarként pedig akkor szolgaljuk mikro- és makrokozosségiink javat, ha ko-
vetkezetesen arra koncentralunk, amire valdban hatni tudunk. Szamos tanulmany mutat ra arra,
hogy a modern civilizaciokban a helyi k6zosségekben folyo diskurzus egyre inkabb el6térbe ke-
ril, és egyre jelentésebb hatdssal van a nagyobb kozdsségek életére. Természetesen fontos,
hogy a problémak notdrius sorolasa helyett tettrekész, cselekvd hozzaallassal segitsiik a meg-
ujulast, ahogy az is, hogy egyes megoldasok folytonos elvetése helyett képesek legyiink kon-
szenzusra vagy kompromisszumra, illetve adott helyzetekben konstruktiv médon megoldasi ja-
vaslatokat is tudjunk tenni.

Valtozik végiil jovoképlink. Mig szaz éve biiszkén harsogtak, hogy az ember meghoditja és
legy6zi a természetet, addig ma fenyegetdn vetiil rank a készletek felélésének, a tilnépesedés-
nek, az elidegenedésnek az arnyéka. Ez a jovokép ugyan riasztéan hat, am egyben kozombossé
is tesz. Ki szereti megoldhatatlan feladatokra fecsérelni idejét-energiajat? Raadasul a globalis
problémak nagy része szamunkra ,,steril”: amig csak a hirekben latjuk-halljuk mas teriiletek,
mas él61ények, mas emberek gondjait (éhezik, elpusztult, lebombaztak stb.), addig nem érinte-
nek meg annyira, hogy egyben cselekvésre késztessenek. Pedig sajat mikrokdrnyezetiinkben is



megtalaljuk ezeknek a problémaknak olyan leképezddéseit, amelyeken akar médunkban all se-
giteni is! Ha azokra a problémakra fokuszalunk, amelyeket a maguk hus-vér valojaban érzékel-
hetiink, ezeken keresztiil nemcsak a globalis problémékra valunk érzékenyebbé, hanem azok
megoldasaért is tettiink valamit. Ahogyan az indiai filozofia is tartja: ha tudjuk, hogy jot cselek-
szlink, nincsen olyan kis 1épés, amelyet folosleges lenne megtenni!

A fenntarthatésag pedagdgiaja azt célozza, hogy mindezen kihivasokkal Gigy nézzen szembe,
hogy az iskolak és kornyezetiik k6z¢é hidat verve, valos problémakkal végzett munkan keresztiil
neveljen fel olyan embereket, akik képesek a vilagot a maga dsszetettségében értékelni, megbe-
csiilni és ezt szem el6tt tartva aktiv részeseivé valni ilyen kozosségek, végsd soron pedig egy
fenntarthaté gazdasagi és tarsadalmi rendszer létrehozasanak.

A fenntarthatésag pedagdgiaja annyiban nyujt tobbet a kdrnyezeti nevelésnél, hogy a tarsa-
dalmi egyenldség, a gazdasagi folyamatok és egymas elfogadasanak hangstlyozasaval még at-
fogobban kozelit a problémakhoz. Az altala kinalt lehetdségek abban is segitenek, hogy a kor-
osztalyi sajatossagokat figyelembe véve ne csak racionalis-lexikalis alapon (vagyis ismeretat-
adas révén), hanem érzelmi hangolassal is segitsék a tanuldk fejlodését.

A fenntarthatdsagra valo nevelést valoszintileg szamos iskoldban gyakran nem is tudatosan,
nevén nevezve, de gyakoroljak a pedagdgusok. Az dkoiskolak abban segitenek, hogy ezek a
kezdeményezések ne elszigetelten, nemritkan szélmalomharc-szeriien torténjenek.

A fenntarthatésagra nevelés fontossaga

Az emberiség tulélésének kulcsa, hogyan folytatddnak, folytatodnak-e a jelenlegi gazdasagi fo-
lyamatok, milyen lesz a jov6 nemzedékek feleldsségtudata bolygonk és embertarsaink sorsaval
kapcsolatban. A fenntarthat6 fejlédés korunk egyik legégetobb kérdése, és ahhoz, hogy ezzel
kapcsolatban valtozas torténjen, az oktatasnak is foglalkoznia kell ezzel a problémakérrel.

A fentiek alapjan talan nem meglepd, hogy vilagszerte egyre nagyobb figyelem fordul a
fenntarthatosagra nevelés felé. Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete 57. kozgytlése 2002. decem-
ber 20-4n a 2005-2015 kozotti évtizedet a Fenntarthatosagra Nevelés Evtizedének nyilvanitot-
ta. Vagyis nemzetkozi kozosség egy teljes évtizedet szan annak a célnak az elérésére, hogy az
oktatas minden szintjét és formajat athassak a fenntarthatosag alapelvei. A téma fontossagat
semmi sem jelzi jobban, mint hogy a fenntarthatésagra nevelés évtizede mellett mindossze két
nevelési témaju évtizedet inditott Gtjara az ENSZ: az Oktatast Mindenkinek és az Irni-olvasni
Tudas évtizedét, melyek célja, hogy a F61don mindenkinek lehetdsége legyen megtanulni irni és
olvasni. Az ENSZ szerint tehat két alapvetd kihivassal néz ma szembe az oktatas: meg kell tani-
tani mindenkit irni és olvasni, és fel kell késziteni arra, hogy egy fenntarthat6 tarsadalom életé-
hez aktiv, épitd médon tudjon hozzajarulni. Lathatjuk tehat, hogy ma mar a fenntarthatésagra
nevelés nem az oktatas valamely szeletét vagy formajat irja le, hanem az oktatas 4tfog6 eszme-

A fenntarthatosag a Nemzeti alaptantervnek is részévé valt — a kornyezettudatossagra valo ne-
velésnek mint kiemelt fejlesztési feladatnak minden miiveltségi teriileten meg kell jelennie.

A fenntarthato fejlédéssel kapcsolatos egyik legégetdbb probléma éppen az, hogy interdisz-
ciplinaris jellege miatt egyrészt szinte barmelyik tantargyhoz jol illeszkedik, masrészt viszont
tanmenet, illetve orarend Osszeallitdsa soran ,.tisztan” és egészében egyik tantargy programja-
hoz sem csatolhat6d hozza. Hazankban a kdrnyezeti neveléssel valo hagyomanyos kapcsolata ré-
vén — noha a kornyezeti nevelési pedagdgiai programok ajanlasai az iskolai tantargyak szinte
mindegyikéhez megfogalmaznak célokat és konkrét tartalmakat — altalaban a biologia tantargy-



hoz kapcsoljak. Ezzel két probléma is van. Az elsé és legfontosabb az, hogy a fenntarthato fejlé-
dés kérdése legalabb annyira érinti a tarsadalomtudomanyok és a gazdasagtudomany teriileteit,
mint az anyag- és élettudomanyokét. Vagyis célszer(, ha a tanul6 tobb pedagdgus és ezaltal tobb
tantargy szemszogébdl, integralt szemlélettel talalkozzon vele. Hiszen az egy-egy tantargyra
torténd ,,raterhelés” kovetkezménye az lehet, hogy ez a tobblettevékenység elsikkad, kiilonosen
akkor, ha a kimeneti szabalyozas vagy az id6keret nem tdmogatja azt.

Hogyan teheté mikodové a fenntarthatéd fejlédéssel kapcsolatos pedagogiai rendszer? Ho-
gyan batorithatok az iskolak ilyen programok kezdeményezésére?

Egyfeldl alapvetd lenne, hogy az egyes tantargyak programjaban és az alaptantervben a fenn-
tarthato fejlédéssel kapcsolatos ismeretek, kompetenciak és kialakitando viselkedésmintak szere-
peljenek. Ez eldsegitené azt is, hogy a fenntarthat6 fejlodés pedagogiai céljai a nem természettu-
domanyos (foként biologia) tantargyak kereteit tullépve az dsszes miiveltségi teriiletbe integraltan
megjelenjenek. Masrészt el6 kell mozditani a kiilonboz6 tantargyakat tanité pedagogusok egytitt-
miikddését a fenntarthato fejlédéssel kapcsolatos neveldmunka segitésére. Ez a kooperacios lehe-
tdség az egyes tantargyak modszertani megujulasan tal egyes tanari kompetenciakat is fejlesztene.
Ugyanakkor feltétele, hogy ehhez a mithelymunkahoz megfeleld keretek jojjenek 1étre.

Segiteni kell azt a folyamatot, hogy a helyi kozdsségek ismét nagyobb bizalommal fordulja-
nak az iskolak felé. Az iskola ily médon ujra kbzponti szerepet tolthet be adott csoport életében.
Az el6z6 szereptOl eltéréen azonban nem a tudas egyfajta raktaraként, hanem a problémak meg-
oldasaval kapcsolatos egyfajta logisztikai kozpontként. Ez a folyamat lassu, és nem vertikalis
dontések eredménye. Leginkabb talan sikeres és eredményes, helyi tarsadalomra hato6 projektek
példajan keresztiil alakithaté — ehhez azonban sziikséges ezen jo gyakorlatok minél szélesebb
korti bemutatasa.

Az okoiskolakrol

A kozoktatasi torvény 2003-as modositasa ota a torvény 48. § (3) bekezdése alapjan az iskolak-
nak nevelési programjuk részeként el kell készitenilik sajat egészségnevelési és kornyezeti ne-
velési programjukat. Minden magyar iskolanak torvényi kotelezettsége intézményi szinten sza-
balyozni, hogy milyen tevékenységekkel segiti el6 a fenntarthaté tarsadalom kialakulasat. E ko-
telezettségek mellé az oktatdsi és kornyezetvédelmi kormanyzat az &koiskola cim
meghirdetésével 2005 6ta a legmagasabb szintii allami elismerés lehet6ségét is nyujtja mind-
azon iskolak szamara, melyek iskolafejlesztési, pedagdgiai munkéja kiemelkedéen magas szin-
vonalon képviseli a kornyezeti nevelés, a fenntarthatésag pedagogidja értékeit. A cim elnyerése
érdekében az iskolanak munkatervet kell 6sszeéllitania. Az 6koiskola munkaterve jol illeszthet
az iskolak mindségbiztositasi rendszeréhez, szerves részét képezheti a kotelezd iskolai mind-
ségbiztositasi programnak, az IMIP-nek. Az dkoiskola cim leginkdbb a fenntarthatésagra neve-
1éssel kapcsolatos iskolai tevékenységek és fejlesztések intézményesiilését, folyamatossaganak
biztositasat szolgalja. Nem kivan nehezen, csak az iskolak szlik kore altal teljesitheto extra beru-
hazasokat vagy szakmai specializalddast az iskolaktol. Ennek megfelelden az dkoiskola cimet
elnyert iskolakbol all6 dkoiskola-haldzat sem az iskolafejlesztés egy jol koriilhatarolt tertiletén
nyujt szakmai tamogatast az iskolaknak, hanem abban segiti 6ket, hogy iskolafejlesztési munka-
juk barmely teriiletén — legyen az épiiletrekonstrukci6 vagy tanartovabbképzés — miként érvé-
kodése példaként szolgalhat minden olyan magyar iskola szamara, amely céljanak tekinti a kor-
nyezettudatos, tarsadalmi részvételre képes allampolgarok nevelését.
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A cim elnyerése pénziigyi tdmogatassal nem jar, ellenben tobb mddon is eldsegiti az iskolak
forrasteremté munkajat. Legkozvetlenebbiil abban az esetben, mikor egy fejlesztési palyazat
célkozonsége kifejezetten az dkoiskoldk kdre. Az elmult években erre is volt példa, jelenleg
azonban gyakoribb, hogy a palyazat értékelése soran részesitik pluszpontban az 6koiskola cim-
mel rendelkezé iskolék palyazatait. Az Uj Magyarorszag Fejlesztési Terv regionalis operativ
programjaiban iskolafejlesztési céllal kiirt palyazatok példaul altalaban ebbe a korbe tartoznak.
Az dkoiskola cim ezenkiviil rairanyitja az iskolak figyelmét a fejlesztendd teriileteikre, és 6ssze-
hangolt fejlesztési stratéga kialakitasat teszi lehetévé az infrastrukturalis fejlesztésektdl a peda-
gogiai fejlesztéseken keresztiil egészen a kornyezetvédelmi, sot a kozosségi fejlesztésekig.

Az okoiskola cimmel rendelkezé iskolak egyszersmind tagjava valnak a Magyarorszagi
Okoiskolak Halézatanak is. A Halozat jelenleg tobb mint 350 tagiskolaval mitkodik. Okoiskolak az
orszag minden részében, minden régidban, minden megyében talalhatok. Mindez mutatja az
okoiskolai eszme mozgalmi jellegét. A halozat nem elsdsorban a fenntarthatésag pedagégidja szem-
pontjabal elit iskolak gytjtdhelye kivan lenni, hanem nyitott mindazon iskoldk szdmara, melyek el-
kotelezik magukat fenntarthatosag pedagogidja terén végzett, intézményi szinten tervezett, szamon
kérhetd munka és ennek folyamatos fejlesztése mellett. Az allami és szakmai elismerést igen, de
kozvetlen anyagi és szakmai tdmogatast nem nyujtd cim rendszerének megalkotasa és mikddtetése
mellett az 6koiskolak haldzata tobbféle modon segiti az egyes intézmények munkajat.

Az egyik az 6koiskolak halozatanak honlapja, amely a halozat egyik legfontosabb, interaktiv
kommunikacids eszkdze. A www.okoiskola.hu honlap folyamatosan friss hirekkel, publi-
kaciokkal, tanari segédanyagokkal, adatbazisokkal all minden érdeklédd rendelkezésére.
A weboldalhoz kapcsolodva mitkddik a Magyarorszagi Okoiskola Halozat elektronikus hirleve-
le, mely koriilbeliil kéthetente tajékoztat a halozattal kapcsolatos eseményekrél, hirekr6l, és je-
lenleg tobb mint 1500 cimre jut el.

A mozgalom tagjainak rendszeresen szerveznek talalkozokat, konferenciakat. Evente keriil
megrendezésre az Okoiskoldk Orszagos Talalkozoja. E talalkozok keretében az iskoldk tajékoz-
tatast kapnak a kornyezeti nevelés, a fenntarthatésag pedagdgidja legujabb hazai és nemzetkdzi
fejleményeirdl, és egyuttal lehetdség nyilik arra is, hogy bemutassak sajat kezdeményezéseiket,
eredményeiket, mélyitsék mar meglévd szakmai kapcsolataikat, illetve Gjabbakat alakitsanak
ki. Az orszagos talalkozon kiviil az 6koiskolak rendszeresen szerveznek kisebb-nagyobb varosi,
megyei, regionalis tanacskozasokat, eszmecseréket, bemutatoorakat. Az intézmények egyre na-
gyobb része végez jelentds disszeminacios tevékenységet, helyi €s térségi tovabbképzések kere-
tében osztja meg sajat tudasat és tapasztalatait mas iskolak pedagoégusaival.

A mozgalom fejlédését biztositjak a tovabbképzés és a kutatasok. Az OKI és a Kdzoktatasi
Vezetdképzé Intézet (KOVI) kozosen dolgozta ki az akkreditalt dkoiskola-vezetdi tovabbkép-
zést. Ennek soran a pedagoégusok a haldzatba tartozé intézményekkel kapcsolatos kutatasokon,
tapasztalatokon alapul6 specialis felkészitést kapnak, hogy a fenntarthatdsag pedagogiaja terén
a munkajukat a lehetd legeredményesebben végezhessék. A tanfolyamok egyben az 6koiskolak
haldzatan beliili kapcsolattartas, kapcsolatépités, tapasztalatcsere fontos szinterei is. A tovabb-
képzés alapelvei a kovetkezok.

1. Az egyes iskolakban folyd munkara, a meglévo tervekre épitiink, a tovabbképzés abban

segit, hogy a vezetd egyébként is elvégzendd munkajat eredményesebben tudja végezni.

2. A képzés az okoiskolak vezetése soran felmeriilé kérdésekre 6sszpontosit, a kdrnyezeti
nevelés, a fenntarthatosag pedagogiaja gyakorlati modszertanaval is ebbdl a szempontbol
foglalkozik.

3. A képzésben a mindségfejlesztési szemlélet is érvényesiil a gyakorlati feladatok elvégzése
soran.
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4. A tovabbképzésen az dnfejlesztés filozofidja és gyakorlata is jelen van.

5. A képzés jelentds mértékben a munkaltatdson alapul, amelyre részben a tovabbképzés

kontaktorai soran, részben az otthoni feladatokon keresztiil keriil sor.

6. A képzés nagymértékben épit a tobboldalu elektronikus kommunikaciora.

A mozgalomhoz valo csatlakozas révén az iskolak tehat olyan program megvalositasa-
hoz kapnak naprakész informacidkat, illetve elsGsorban tapasztalatcsere és egyiittmiikodés
formajaban segitséget, amely szamukra 1ényeges nevelési kérdéseket tartalmaz, és amely-
nek elemeit a nevel6testiilet az iskolai érdekképviseletekkel egyeztetve dolgozta ki. Egy-
szerlibben: a haldzatba keriilés egy kotelez6 programnak a tényleges tartalommal valé meg-
toltését segiti. A megvaldsitassal és maganak a kezdeményezésnek a fenntarthatosadgaval (a
program kovetkezetes, de a menet kdzben tortént valtozasokat is figyelembe vevé megvalo-
sitasaval) kapcsolatban 1ényeges kiemelni a kritikus visszajelzés szerepét és a kozosséghez
tartozas élményét.

Hogyan segiti egymast az 6koiskolai és a szakképzo tevékenység?

A segédanyag szakmacsoport-specifikus részében konkrét otletekkel, foglakozasleirasokkal
szolgalunk a gyakorlati pedagdgiai munka szamara is. Azt gondoljuk azonban, hogy a gyakorla-
ti munka csak akkor lehet igazan hatékony, ha szilard elméleti alapokon, a rendszerszint{i 6ssze-
fliggések ismeretén alapul, tovabba ha az iskolaban dolgozo6 pedagdgusok egyforma vagy leg-
alabbis hasonl6 értékek, pedagdgiai elvek mentén végzik munkajukat. Ezért a kdvetkez6kben
bemutatjuk, milyen elvi megfontolasok miatt fontos, hogy a szakképzé iskolak is csatlakozza-
nak az 6koiskola-hal6zathoz, és forditva: milyen szakmai elényei szarmaznak egy szakképzd is-
kolanak abbol, ha 6koiskolava valik.

Az Okoiskolai munka kdzéppontjaban 4llo, a fenntarthatdsagra nevelés céljait szolgald valos
kornyezeti, tarsadalmi problémakkal valo foglalkozas nemcsak a kdrnyezeti nevelés céljait szol-
gélja, hanem erdsiti a szakképzésben részt vevd didkok onbizalmat, fejleszti személyiségiiket.
A fenntarthatdsag témakdrei mind olyan témakorok, melyek feldolgozéasa soran a diakok vald
életben felhasznalhato relevans tudésa gyarapszik, készségeik fejlédnek. Minden olyan kezdemé-
nyezés, mely ma még sokszor a szakképzésben is érzékelhetd merev és f6leg passziv diakszerep
valtoztatasat szolgalja, nagyon jol illeszkedik a kdrnyezeti nevelés, az 6koiskola-halozat célkitii-
zéseihez, fliggetleniil attol, hogy csak egy néhany perces, néhany gyereket érint6 aktivitasrol vagy
egy egész iskolat atszovo kezdeményezésrol van-e szo.

A szakképzés azért kiilondsen alkalmas terep a fenntarthatosag pedagogidja szamara, mivel a
valo élethez, a gazdasaghoz fliz6d6 kapcsolata sokkal kozvetlenebb, mint a kdzoktatasé.
A szakképzés elsésorban nem egy ujabb iskolafokozat kiszolgaldsara készit fel, hanem a mun-
kaerGpiacra. Eppen ezért kiemelkedéen fontos, hogy a szakképzésben legyenek jelen a kornye-
munkaban valo szerepeltetése ugyanis azt az iizenetet kozvetiti a didkok szdmara, hogy a fenn-
tarthatdsag pedagogiajanak célkitlizései nem valamiféle idealisztikus vagyalmok, hanem fontos
gazdasagi tényezok.

Az OECD-orszagok felmérései szerint ma mindeniitt egyre nagyobb figyelem kiséri a mun-
kavallalok ugynevezett generikus képességeit és kompetenciait. Az idetartozo elvarasokat négy
csoportba soroljak: know what (tudni, hogy mit — mas szoval tudastartalom), know why (tudni,
hogy miért — azaz az ismeretszerzés célja), a know how (azaz a szakértelem), valamint a know
who (vagyis ismerni a tudas birtokosanak személyét, annak egyéni készségeit, attitlidjeit).
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Az oktatassal-képzéssel szembeni mennyiségi igények alakulasanak egyébként egyik legjel-
legzetesebb adata az, hogy ma a legfejlettebb orszdgokban, az OECD-tagorszagokban a 25-64
éves korosztalyok atlagosan 62%-a jar valamilyen tanfolyamra. Sziikitve a kort, a 25-34 év ko-
zottieknél ez az arany 72%! Az oktatasi és képzési programok ilyen novekvd igénybevétele el-
lenére ugyanakkor sok orszdgban — sajnalatos modon — a felnott populacio tagjai korében mind
stlyosabb problémakat okoznak az alapmiiveltségi hidanyossagok; ez alol még a gazdasagilag
legfejlettebb tarsadalmak sem kivételek. Vagyis alapvetd elvaras az, hogy a felndttek képessé
valjanak a tanulas képességének megdrzésére és arra is, hogy a legfontosabb tartalmakra emlé-
kezzenek. Ez fiziologiai okokbol, agyunk miikodésmodja miatt' csak akkor Iehetséges, ha a ta-
nult elemek tobbféle megkozelitésben, gyakorlatban is alkalmazva, tobbszor eldkeriilnek.

Hol kapcsolddik a fenntarthatésag a munkaadok elvarasaihoz?

Egyrészt ott, hogy szemléletében a tudaselemeken tul a kompetenciak fejlesztésére koncent-
ral. Ezeknek a birtokéban a szakiskolakbol kikeriilé tanuldt olyan potenciallal ruhazhatjuk fel,
amelynek soran felelés, autonom személyiséggé valhat, aki ugyanakkor képes egy mar miikodo
csapat tagjava valva masokkal aktivan egylittmiikddni. A dontések vallalasdhoz, a csoportban
valé miikddéshez az kell, hogy a tanuld merjen kezdeményezni, probalkozni, legyen dnbizalma
és motivacidja a felmeriilo problémak megoldasahoz, ¢és javaslatait, Gtleteit érthetden jelezze
tarsainak. Fontos elem még a masik elfogadasa, a masik allaspont megértése is, amelyet a cso-
portos tevékenység soran sajatithat el az ember. Lényeges tudnunk azt is, hogy ennek hagyoma-
nyos szinterei (a nagycsalad, az egyhazi kdzosségek, szocialis halozatok) megsziintek, hattérbe
szorultak vagy feldarabolodtak. Az 6koiskolak a szervezeti kultira fejlesztésén tal abban is el6-
remutatd tevékenységet végeznek, hogy a tanari team példaado lehet a tanulok szamara is.

Masrészt abban segiti az 6koiskolai munka a munkavallaléi készségek fejlesztését, hogy az
egyéni feleldsséget, a teljes rendszer megfogasara, atlatasara valo igényt fejleszti a tanulokban.
Teszi mindezt ugy, hogy — mivel a folyamatra és nem elsésorban a végeredményre koncentral —
nem terheli a teljesitmény kényszerének nyomasaval a résztvevoket.

Harmadrészt pedig ott, hogy a projektek sordn a tanulok megtanuljak kisziirni a szamunkra
relevans informacidkat, kapcsolatot talalnak az egyes tantargyak elemei kozott, és lehetdségiik
van a mar megtanultakat mas kdzegben, mas dsszefiiggésekben ismételni, alkalmazni. A tanulas
tanulasan tal kozvetlen haszon, hogy a befejezett projekt produktuma folyamatosan szem el6tt
van, és elkészitésének élménye miatt idordl idére felemlitddik vagy eldkeriil. Ezzel megkonnyi-
ti, hogy a feldolgozott tartalmak — kiilondsen azért, mert érzelmi élmények is kotédnek hozzajuk
— a hosszu tavii memoriaban rogziiljenek.

Negyedrészt a fenntarthatdsag pedagogiaja lehetéséget kinal arra is, hogy az ugynevezett
Htolteléktargyakat” értékes tartalommal, valddi tevékenységgel toltsitk meg. Szédmos tan-
targy esetében — amelyeknek a tanulok nem latjak kozvetlen hasznat késébbi szakmajukkal
kapcsolatban — az alacsony draszamok mellett a k6zombdsség is komoly probléma. Raada-
sul néhany esetben szinte lehetetlen vallalkozas a tankonyvek tartalmat elsajatittatni. Es ta-
lan egy az egyben nem is érdemes. Ha azonban olyan problémakat keresilink, amelyek a ta-
nuldk napi tevékenységeihez is kapcsolddnak és amelyek a szaktargyhoz is kothetdk, a gya-
korlatias megkdzelités (konkrét produktum) révén a tanuldk is érdemesnek tartjak az 6ran
vald aktiv részvételt.

1 Kisérletek bizonyitjak, hogy agyunk aktivan dolgozik az egyszer rogzitett, de késébb nem hasznalt informaciok
torlésén, hiszen a nem hasznos informacié megtartasa csak feleslegesen hasznalna az agy kapacitasait.
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Pedagodgusszerep és okoiskola

A legtobb vonatkozasban a tandrok jelentik az iskolai sikerek tengelyét: hidba keriil bele egy esz-
merendszer az alaptantervbe, mindségpolitikai rendszerekbe vagy oktatéspolitikai reformokba, ha
figyelmen kiviil hagyjak a tanarok motivacioit. Az egyik legjobb példa erre az informacios és
kommunikécios technikék beleillesztése az iskola és az osztalyok életébe. A tanarok ilyen iranyu
jartassaga nélkiil ugyanis ezek a hatékony tanulasi eszk6zok kihasznalatlanok maradnanak. A ta-
nartél mindamellett el is varjak, hogy az intézmény struktirajaban alkotd6 modon tevékenykedjen
(pedagdgiai programok atdolgozasa), kollégaival egyiittmiikddve dolgozzék, emellett képes le-
gyen kielégiteni a tanulok egyéni igényeit is. Ezeknek a szerepeknek nagyon nehéz a hagyoma-
nyos keretek kozott megfelelni. Talan ez az oka annak, hogy hazankban mind a palyakezddk,
mind pedig a nyugdijazas el6tt all6 pedagoégusok korében rendkiviil magas a kiégés aranya.

Mitdl lesz j6 a tanari munka? Egyik eleme minden bizonnyal a szakmaisag. Ez akkor jelent va-
16s erdt, ha a tandr reagal az oktatdssal szembeni elvarasokra. Ezek az ambiciok egyre gyarapod-
nak, ami egyuttal szamos fesziiltség forrasa. Ezek athidaladsanak egyik lehetdsége, ha az iskola
kornyezetével, a helyi kozosségekkel mind szorosabb kapcsolatra toreksziink. Segiteni kell azt a
folyamatot, hogy a helyi kdzosségek ismét nagyobb bizalommal forduljanak az iskolak felé. Az
iskola ily médon ujra kdzponti szerepet tolthet be adott csoport életében, az el6z6 szereptdl elté-
réen azonban nem a tudas egyfajta raktaraként, hanem a problémak megoldasaval kapcsolatos
egyfajta logisztikai kozpontként. Ez a folyamat lassu, €s nem vertikalis dontések eredménye. Leg-
inkabb talan sikeres és eredményes, helyi tarsadalomra haté projektek példajan keresztiil alakitha-
to, ehhez azonban sziikséges e jo gyakorlatok minél szélesebb korti bemutatasa.

A jo tanari munka masik eleme a hitelesség, melynek szamos tényezdje van. Idetartozik a pe-
dagdgus személyiségén tul a kdzosségi szerepvallalasa, kapcsolati tokéje, elismertsége, iskolan
¢és kozosségén beliili reputacidja is. A kapcsolati hald boviilésén keresztiil ezt ismételten erdsitik
a helyi kapcsolodasu projektek.

A pedagogusok mentalhigiénés helyzetének felmérésekor komoly problémaként jelentkezett
az, hogy a tanarok elszigetel6dnek a tarsadalomtol, egyfajta iskolabortonbe zarodnak, ahol saja-
tos helyi szabalyrendszernek és elvarasoknak kell megfelelniiik. A helyi k6zosségekkel kialaki-
tott partnerség és az ennek révén folyamatosan, iskolan kiviilr6l érkezd visszajelzések el6re-
mozditjadk megujulasunkat.

Ahhoz, hogy egy pedagogus a motivaltsagat, szakmai kompetenciait gondozza, olyan terepre
és tevékenységekre van sziiksége, ahol ezt megteheti. A fenntarthatésag pedagdgiaja —a hagyo-
manyos tanar-diak szereppel kapcsolatos paradigmavaltassal — erre kindl alternativat.

A hagyomanyos szemlélet szerint az iskola a tanulas helye, ahol a tudomanyt lehet elsajatita-
ni, illetve miivelni. A fenntarthatosag pedagogidja ezt a képet két helyen is megkérddjelezi.

Egyrészt a tanulasi folyamat nemcsak az iskolaban (féként nem kizardlag a tantermekben)
zajlik, hanem annak kornyezete is megfeleld terepet ad — ez 6sszhangban van mas modern peda-
gogiai torekvésekkel. Szamos tevékenység feltételezi a hagyomanyos keretek fellazitasat, a kii-
16nb6z6 mas kornyezetekben (de nem feltétleniil a természetben) végzett vizsgalatokat, kutako-
dast, cselekvést.

Masrészt az iskola egyik feladata, hogy érzékennyé tegye a tanulokat azok irant a problémak
irant, amelyeket a tudomany meg tud vizsgalni, amelyekkel az foglalkozik és amelyekre megoldast
keres. Megtanit ,érteni a tudomany nyelvén”, megmutatja, hogyan segiti a tudomany a vilagban
valé tajékozodast. Elsajatittatja a tudomany kifejezéeszkozeit, megérteti annak érvelési modjat.
Ezek a torekvések megegyeznek a természettudomanyos miiveltség modern pedagogiai megkdzeli-
tésével, és elsdsorban tevékenység-, gyakorlat- és élménykdzpontl oktatast feltételeznek.
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A kiilonb6zd gyakorlati problémak vizsgalatakor a tudomanyos megkdzelitésen til a fenn-
sok. Ezek az adott tantargy keretében végzett projektben hasznosnak mutatjak a targyi ismerete-
ket — vonzova téve a targyat —, ily modon a kérdés alapu tanulés és a fenntarthat6 fejlédés peda-

Az okoiskolai munka soran az iskolaban vagy annak kozvetlen kornyezetében a mindennapok
soran el6forduld problémak vizsgalatara keriil a hangstly. Természetiikb6l fakaddan ezeknek a
problémaknak a gydkerei a helyi hagyomanyok értelmezésével érhetdk el, s igy megoldasukhoz fel-
tétlentil sziikséges a kiskdzosség ismerete, a kdzosségi tudas feltérképezése és alkalmazasa.

A pszicholégia proaktivnak nevezi azt a hozzaallast, amikor az egyén az 6t érint6 kérdések
kozil azokkal kapcsolatban cselekszik, amelyekre kdzvetleniil hatassal lehet. Amennyiben si-
keriil ezekre tényleges hatast gyakorolnia, altalaban hatokorébe vonhat olyan tényezoket is,
amelyekre addig nem volt befolyassal.

Ez a proaktivitds megjelenik az 6koiskoldk megkdzelitésében is. A fenntarthato fejlodés té-
makorében a tanuldk olyan projekteket terveznek, és ezekben olyan kérdéseket vetnek fel, ame-
lyekkel mindennapi életiik soran talalkoznak, és amelyekre szeretnének hatast gyakorolni. A he-
lyi k6zosség problémadin elindulva boviil azoknak az ismereteknek és készségeknek a kore,
amelyeknek révén a tanuld befolyassal lehet mikrokornyezetére. Ha bdviil azoknak a problé-
maknak a kore, amelyekre kdzvetleniil hatast gyakorolhat, akkor ez hatassal lehet azokra a té-
nyezbékre, amelyekre eredetileg csak kozvetett hatast gyakorolt (vagy semmilyet) — bevonva
azokat a csoport cselekvési korébe. Ez a hatokorboviilés onmagaban is siker €s meghatarozo €l-
mény az egyén €s a csoport szamara is.

A fentiekben lattuk, hogy a helyi kozosséggel kapcsolddas a tandri tekintélyt noveli. Ez anndl is
jelentdsebb, mivel jelenleg az iskola sokat veszitett trsadalmi presztizsébél. Ez kiilondsen hangst-
lyos az életmdddal, életvezetéssel, kdrnyezeti neveléssel kapcsolatos teriileteken annak ellenére is,
hogy a tarsadalmi szervezetek programjai iskolai kdrnyezetre, szerepekre csak nehezen, sok komp-
romisszum aran adaptalhatok. Sziikség lenne tehat az adott iskolara szabott programokra!

Az is igaz azonban, hogy ennek a folyamatnak a kézben tartisa a pedagogus részérdl a tanar-
képzés soran elsajatitott tartalmakhoz képest kiilonleges ismereteket (egyebek mellett helyis-
meretet, a kisk0z0sség tagjainak, hagyomanyainak ért6 ismeretét), valamint megfelelé kompe-
tenciakat igényel. A partneri viszony magaval hoz egyfajta kiszolgaltatottsagot is: elveszitjiik
tokéletességiink (gyakran frusztrald és mindenképpen hamis) nimbuszat, és kénytelenek va-
gyunk valos reakcidinkkal, igazi személyiségvonasainkkal dolgozni, felfedve kozottiik gyenge-
ségeinket, hibainkat is. Ez els6re riasztéan hangzik (és talan az egyik oka annak, hogy sok kollé-
ga nehezen vehetd ra csapatmunkara, kooperaciora), ugyanakkor leggyakrabban valoban csak a
latszat elvesztésérdl van sz6. Rédadasul képességeink, kompetencidink egy része csakis a kdzos
munka soran mutatkozhat meg, mig masok csakis a folyamatban valé aktiv részvétel révén erd-
sodhetnek. Megfeleld tréningek és tanari halozatok mitkodése pedig nagyban hozzajarulhat a
nehézségek lekiizdéséhez.

Diakok az okoiskolaban

A didkok gyakran macska-egér jatékot jatszanak a tanarokkal, amelynek kereteit a hagyoma-
nyos tanorak jelentik. Régota tudott, hogy ezek mogott a jatszmak mogott gyakran a kudarc ke-
riilése, a sikertelenség leplezése, a teljesitménykényszer miatti frusztracid, megfelelé6 kommu-
nikaci6 hianya all.
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Erdekes tanulségai vannak a tanuléi attitiidkkel és véleményekkel foglalkozé tanulményok-
nak. Ezek a kutatasi projektek (igy az Europa 15 orszagéban 15 évesek korében végzett atfogd
felmérés, a Relevance of Science Education vagy ROSE) is felhivjak a figyelmet arra, hogy a ta-
nulok leginkabb tobb figyelmet, torddést szeretnének kapni, elsésorban arra vagynak, hogy vé-
leményiiket, kételyeiket megoszthassak, és azokat a tanaraik és tarsaik meghallgassak. Szintén
er6sen igénylik a tevékenységekben valo aktiv, felelosségteljes részvételt, és ezért még ido-
vagy energiaigényes munkat is hajlandok végezni. Ennek nyilvanval6 nehézsége a magas 0sz-
talylétszamok és kisszaml tantargyi orak esetén jelentkezik, egyik feloldasi lehetdsége pedig a
tanoran kiviili tevékenységekben van. Ezeket ugyanis kevésbé koti a sziikos idékeret, a kimene-
ti szabalyozas miatti id6kényszer, ¢és altalaban a résztvevdk 1étszama is alacsonyabb (hiszen
ezek nem kotelezéek) — mindezek kotetlenebb 1égkort alakithatnak ki, ami az egymasra figye-
1ést segiti.

A felmérések szerint a tanulok tovabba életkozeli, gyakorlati tudast szeretnének (Jenkins,
2006), olyan dolgokra kivancsiak, amelyeknek a mindennapjaikban kozvetleniil is 1atjak hasz-
nat vagy bizonyitékat. Az iskolai munka sordn a tanulokdzpontu tevékenységeket részesitik
elonyben (Schreiner, 2006), habar a tanitasi orakon ezek fordulnak el kisebb aranyban
(Lavonen et al., 2005). Ezek a kutatasi adatok egyértelmiien hangstilyozzak a mdédszertani meg-
ujulas sziikségességét (Jenkins, 2006), kiilondsen az altalanos iskoldban, mivel annak a késébbi
attittid kialakitasaban nyilvanvaldan meghatarozo szerepe van (Millar— Osborne, 1998). Ugyan-
akkor hazai vizsgalatok arra utalnak, hogy az altalanos iskolai természettudomanyos 6rak mod-
szertanilag valtozatosabbak a kozépiskolainal.

A fenntarthatosag pedagogiaja egyrészt jol illeszkedik ezekhez a tanuloi elvarasokhoz: szo-
katlan formaban, gyakorlatias, valos kérdésekre reagald tevékenységeket kinal, amelyeknek
fontos eleme a megbeszélés.

Masrészt éppen a nem hagyomanyos tevékenységformaknak kdszonhetéen harom tovabbi
fontos lehetdséget kindl. A k6z6s munka, a tanar facilitatori és a didk aktiv résztvevoi szerepbe
vald helyezése révén felboritja a bevalt szerepeket, rdgziilt tranzakcios sémakat. Ezzel lehetdsé-
get ad arra, hogy az 6rok ellenkezdk véleményt nyilvanitsanak vagy a visszahuz6dok is szerep-
hez jussanak. A tanulas mint k6zosségi szerepvallalas lehetséget nyujt a késobbi életre valo
felkésziilésre. Egyuttal magat a pedagogust is ,,helyzetbe hozhatja”.

Az iskola olyan tereppé valhat, ahol érdekes, a tanuldk napi életéhez képest is relevans torté-
nések zajlanak, amelyekre 6k maguk is hatassal lehetnek. Egy ilyen iskolaba érdemes bejarni.

Mivel a fenntarthatosagra épiilo projektek tanuloi kérdésfelvetés alapjan alakulnak ki, ezért a
leszakadoknak is lehetéséget kindlnak a fejlédésre, hiszen esetleg éppen 6k hozzak a megoldan-
do kérdést, vagy az 6 tapasztalataik révén oldhatdé meg az adott probléma. Egészen szerencsés
esetben még az is kidertilhet, hogy a bizonyos teriileten lemaradt didk egyes intelligenciai igenis
fejlettek, vagy adott teriileten 0 is tehetséges.

De miért akarna egy didk a fenntarthato fejlédéssel foglalkozni? Gyakori vad, hogy a fiatalok
k6zombosek a fontos problémak irant. Es ez mindaddig igy is van, amig ezeket eldontott, lezart
kérdéskorként kezeljik.

Ken Webster (2004) arra mutat ra, hogy nem szabad a fenntarthatésag problémakdorét mint
valami megoldhatatlan problémahalmazt bemutatni a diakoknak. Szerinte ahhoz, hogy a diakok
lehetGséget lassanak a fenntarthatosaggal vald foglalkozasban, be kell mutatni, hogy 1éteznek
olyan gazdasagi iranyzatok, melyek segithetik a fenntarthatésag megvalosulasat. A gazdasagi
témak beemelésével az idésebb didkok is konnyebben megszolithatok, hiszen palyavalasztasuk
soran alapvetden a gazdasag és nem a kdrnyezetvédelem szempontjai motivaljak oket. A fenn-
tarthatosagra nevelés csak akkor lehet sikeres, ha segiti, hogy a didkok elfogadjak az iskolat.
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A didkok akkor fogadjak el az iskolat, ha latjak, hogy segiti ket az életben val6 boldogulasban.
Mindezért a fenntarthatosagi kérdéskordkben rejld izgalmas kihivasokat kell a didkok szdmara
bemutatni. A gazdasag fenntarthatova tétele, a jelenlegi, jobbéra linearis jellegii, sok energiat
hasznald, rengeteg hulladékot produkald gazdasagi rendszereknek az atszervezése cirkularis, a
hulladékot alapanyagnak tekintd, nem termék-, hanem szolgéltatas-kdzponti® gazdasagra igen
izgalmas kihivas. Rdadasul mindez nemcsak egyszerii futurista abrand, hanem egy prosperal6
iizleti filozofia, melynek alapmiive, a Michael Braungart—William McDonough szerzéparos
Bolcs6tél a bolesdig cimil kotete a HVG Kiadd gondozasaban magyarul is megjelent. A szerzo-
paros igy ir minderrdl kdnyvében:

,,Az 6kohatasossag elve a természeti anyagfolyamatokat tekinti kovetendének a termelésben
is. Ennek az elvnek az értelmében az ipar altal eldallitott targyaknak hasznos életiik, majd kise-
lejtezésiik utan a természetet kell taplalniuk, vagy ha ez nem lehetséges, akkor egy zart rend-
szerben kell ujrahasznosulniuk. Az emberi tevékenységnek gy kell hozzajarulnia a természet
novekedéséhez, ahogy azt egy allandoan terebélyesedd tolgyfa teszi, folyamatosan segitve az
okoszisztémat, még azutan is, hogy elpusztul és elkorhad.”

Didkjainkkal egyiitt érdemes elgondolkodni azon, milyen lehetdségek allnak eldttiink, ha
nem alkalmazunk 0j gazdasagi megkozelitéseket. Alapvetden négy jovoforgatokonyvet lehetsé-
ges ebben az esetben felvazolni:

1. Onkéntes egyszerliség — az emberiség onkéntesen visszafogja fogyasztasat.

2. Vissza a multba — multbeli gazdasagi, technoldgiai megoldasok alkalmazasa a megoldas.

3. Titanic-mentdcsonak — menjen minden, ahogy eddig, a vesztesekkel nem kell torédni.

4. Okodiktatira — kemény allami szabalyozassal érjiik el a fenntarthatosagot.

Ha ezt a négy forgatokdnyvet felvazoljuk tanitvanyainknak, és arra biztatjuk dket, hogy ko-
z0sen probaljunk alkotni egy 6tddiket, melynek megvaldsitasért érdemes dolgoznunk, bebizo-
nyosodhat, mennyire hasznos pedagdgiai eszkoz a jovovel valo foglalkozas. A jovordl valod
gondolkodas egyenranguva teszi a beszélgetd feleket, hiszen a jovdvel kapcsolatban minden-
ki csak feltevésekkel, véleményekkel rendelkezik. A jovo nyitott dolog, amir6l mindenkinek
van véleménye, igy a vitakultura is fejleszthetd. A jovovel valod foglalkozas hasznos a rend-
szergondolkodas fejlesztése szempontjabol is, hiszen ravilagit arra is, hogy nem létezhet egy-
szerli megoldas egy bonyolult problémara. A fent bemutatott, szandékosan leegyszeriisitett
jovoforgatokonyvekrdl valo reagélas boritékolhatban minden didkcsoportot tobbdimenzids
jovoforgatokonyvek megalkotdsara 6sztonzi.

Ezzel el is érkeztiink a kompetencia-kdzpontu fenntarthatosagra nevelés egy sarokkovéhez: a
rendszergondolkodashoz. Akar a fenntarthatésagra nevelés céljabol, akar alanyabol, a diakbol
indulunk ki, egyértelmii, hogy csak rendszerszintli megkozelitések lehetnek eredményesek.
A fenntarthatosag sem érhet6 el tgy, hogy fenntarthatova tessziik a vizgazdalkodasunkat, ugy,
hogy nem termeljiik meg a sziikséges ¢lelmet. A fenntarthatésadg problémait csak egységes
rendszerben lehet szemlélni. Ugyanigy nem varhatunk kdrnyezettudatos gondolkodast egy
olyan diaktol, akinek a fejében nem 4ll 6ssze, hogy a foldrajzoran tanultak segitségére lehetné-
nek a tarsadalomismeret-oran felbukkand probléméak megoldasaban. Egy olyan oktatasi rend-
szer, mely a vilagot csakis tantargyakra bontva képes bemutatni, nem fordit figyelmet arra, hogy
a darabokban felépitett tudas és kompetenciarendszer egységes egésszé szervez6djon a didkok
fejében, személyiségében, bizonyosan képtelen arra, hogy a fenntarthatésag eszméit ért6, a sajat

2 Pl. nem villanykortét veszek, hanem vilagitasszolgaltatast, ahol a villanykorte a cég tulajdona, amely igy abban
érdekelt, hogy ugyanazt a fénymennyiséget minél olcsobban allitsa el6 szamomra. Senkinek nincs sziiksége mo-
sogépre. Tiszta ruhdra van sziikségiink.

3 http://www.fo.hu/hu/konyv/ismeretterjeszto 1/termeszettudomany/bolcsotol_bolcsoig
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cselekvési lehet6ségeit ismerd és azokkal €16 embereket neveljen. Fel kell ismerni és tudatosita-
ni kell elsésorban magunkban és kollégainkban, hogy a fenntarthatésagra nevelés a didkok sza-
mara személyiségfejlesztést, érdekes, megoldasra vard kihivasokat, az érdekérvényesitd képes-
ség novelését és végiil, de nem utolsdsorban perspektivikus (foleg zoldgalléros*) munkalehetd-
ségeket kinal az élet minden teriiletén. Ne azért foglalkozzon egy didk a fenntarthatésaggal,
hogy megmentse a Foldet, hanem azért, mert jol érzi magat e tevékenységek kdzben, és mert be-
latja, hogy az igy elsajatitott képességek segitségével elsGsorban sajat maga — és csak mintegy
mellékesen a bolygd egésze is — jobban fog boldogulni a jovében.

Hogyan valhat egy szakiskola okoiskolava?

A rendszerszerii kompetenciafejlesztés csak uigy lehetséges, ha az iskola maga is rendszerszerti-
en kezeli a fenntarthatésagot, nem csak didkjaitol varja el.

Egy iskola akkor valik igazén a fenntarthatésagot szolgalé intézménnyé, vagyis 6koiskolava,
ha mitkodése minden teriiletét athatja a fenntarthatésag.’ E célt csak hosszi évek munkaja aran
érik el altalaban az iskolak. Webster négy fazisra osztja azt a folyamatot, amig egy iskola fenn-
tarthat6 iskolava valik, ezek: felfedezd, felmérd, stratégiai, illetve kifejlett szakasz.

A felfedez6 szakaszban egy-két érdekl6d6 pedagogus ismerkedik a fenntarthatésag eszme-
rendszerével, és alkalomszertien bevezet néhany kapcsolddé megoldast az iskola életébe.

A felméré szinten mar egy nagyobb pedagdguscsapat — altalaban a tantestiilet egészének ta-
mogatasaval — felméri az iskola egészének miikddését a fenntarthatdsag szempontjabol, és ahol
erre lehetdség nyilik, 1épéseket tesz.

A stratégiai szakaszban — az el6z6 szakaszok eredményeire timaszkodva, de mar az iskola-
vezetés altal vezérelten vagy legalabbis tdmogatva — a teljes iskoldra vonatkoz6 terv késziil, és a
fejlesztések ezek alapjan tobbé mar nem ad hoc médon folynak az iskolaban.

A kifejlett szakaszban a stratégiai tervezés a fenntarthatosag pedagogiaja teriiletén az iskola
normalis mitkodésének részévé valik. A futd folyamatok eredményei és a visszajelzések alapjan
valtoztatja az iskola terveit, azokon a pontokon, ahol szlikség van ra. Szerencsére a vilagon min-
deniitt és hazankban is egyre tobb iskola érte el mar a négy fazis valamelyikét, és évrol évre egy-
re fejlettebb szakaszba jut.

Kivanjuk, hogy a flizetbdl olyan &tleteket meritsenek, amelyek megerésitik a hasonlé mod-
szerek alkalmazasa soran mar megszerzett tapasztalataikat, illetve inspiraljak munkajukat ab-
ban, hogy tovabbi helyi projekteket kezdeményezzenek, segitve ezzel iskolajuk és kornyeze-
tiink — végso soron pedig bolygonk — élhetébbé valasat.

4 Barack Obama amerikai elndk igérete szerint példaul 5 milli6 z6ldgalléros, vagyis a kérnyezetvédelem, fenntart-
hatoséag teriiletén tevékenykedd uj allashelyet teremtenek az USA-ban tiz éven beliil. http://www.time.com/
time/health/article/0,8599,1809506,00.html (2008. oktober 26).

5 Ennek részleteirdl béséges tajékoztatast nyujt az dkoiskolak honlapja: www.okoiskola.hu.
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Okoiskolai segédanyag
a kornyezetvédelem—vizgazdalkodas szakmacsoportos
szakkozépiskolai, szakiskolai oktatashoz

Készitette:
a Than Karoly Gimnazium, Szakkozépiskola és Szakiskola
kornyezeti nevelési, szakmai és biologia—foldrajz munkakozosségei

I. Bevezetés

A kornyezetvédelem—vizgazdalkodas szakmacsoportban oktatast folytatd szakképz6 intézmé-
nyekben evidencia az, hogy a kdrnyezeti nevelés legfontosabb tartalmai a fenntarthat6 fejlodés-
sel, a jové nemzedékek életmindség iranti jogaival, a bioszféra iranti felel6sségiinkkel kapcsola-
tosak. Mégis altalaban ezekben az iskolakban is két tabor csap 6ssze a kérdés kapcsan. Az egyik
tabor a kdrnyezeti nevelést is elsésorban ismeretek atadasanak tartja, azt tekinti alapvetdnek,
hogy a jévendd generaciok tagjai alapos, korszerti tudast szerezzenek. Ennek a tudasnak a birto-
kaban lehet csak elképzelni barmifajta kornyezeti cselekvést, ezt a tudast at kell adni, kdzvetite-
ni kell. A tudésteriiletek nagyszertien kijelolhetok. Ismerni kell a Fold globalis problémait, koz-
tiik is kiemelten a globalis felmelegedést, az 6zonpajzs elvékonyodasi folyamatat, az élévilag
veszélyeztetettségét, a fajok pusztitasat, a vilag orszagainak egyenldtlen fejlodését és kdvetkez-
ményeit. El kell sajatitani a talaj, a leveg0 és a vizek szennyezésével, a zajszennyezéssel kapcso-
latos kornyezettudomanyi ismereteket, a kornyezeti elemeket vizsgald modszereket és eljaraso-
kat. Foglalkozni kell az energiagazdalkodas, a nyersanyag, a hulladék problémajaval. E tabor-
hoz tartozok a természettudomanyok, a miiszaki tudomanyok képviseletét tartjak fontosnak a
kornyezeti nevelésben, még akkor is, ha legtobbszor elismerik, hogy a tarsadalomtudomanyok-
nak is van ,,beleszolasuk™ a kornyezet ligyeibe.

A masik tdbor bizonyos értelemben eltéréen gondolkodik. Ok is fontosnak tartjak a termé-
szettudomanyi, kdrnyezettudomanyi alapokat, de nem ezt tekintik déntdnek. Az emberi maga-
tartas és az emberi feleldsség all érdeklddésiik kozéppontjaban. Ok elsésorban a kornyezeti atti-
tdoket akarjak megvaltoztatni, olyan kdrnyezettudatos magatartast kivannak kialakitani,
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azt a viselkedést, amelyet ez a tabor militansnak és rendkiviil veszélyesnek tart. Alternativ ma-
gatartasformakat kutatnak, emberi viselkedésekrdl dontik el, hogy az emberiség vagy még in-
kabb a bioszféra fennmaradasa szempontjabol pozitivak vagy negativak. Az iskolai nevelésben
nem annyira a kemény tananyagok és azok atszarmaztatasa fontosak szamukra, inkabb az attitii-
dok, az érzések, a kdrnyezeti problémakhoz vald viszonyulas, a cselekedni akaras.

Sok esetben elkiiloniil tehat a kornyezetvédelem mint szakma, illetve mint tudomany és a
kornyezeti nevelés mint szemléletformalas.

A kornyezetvédelem olyan céltudatos, szervezett, intézményesitett emberi (tarsadalmi) tevé-
kenység, amelynek célja az ember ipari, mezdgazdasagi, banyaszati tevékenységébdl fakado
karos kovetkezmények kikiiszobolése és megeldzése az él6vilag és az ember karosodas nélkiili
fennmaradédsanak érdekében. E tevékenység tudomanyos alapjait elsésorban a miiszaki tudo-
manyok, az alkalmazott természettudomanyok és az dkondmia képezik. Hatékonysagat és mii-
kodoképességét a hasznalok feleldsségén alapuld torvényi szabalyozas és intézményrendszer
biztositja.

A kornyezeti nevelés viszont az a folyamat, amelynek soran olyan vilagnemzedék nevelke-
dik fel, amely ismeri legtagabb kornyezetét is, torodik azzal és annak problémaival. Ismeretek-
kel, készségekkel, attitlidokkel, motivacioval és elkotelezettséggel rendelkezik, hogy egyénileg
és kozosségben dolgozzon a jelenlegi problémak megoldasain és az ijabbak megel6zésén.®
A kornyezeti nevelés tehat egyfajta kultarara nevelés, amely kultiira magaban foglalja az isme-
retektdl az életmodig tarto teljes skalat.

Pusztan kdrnyezetvédelmi, viziigyi szakképesitések oktatasaval tehat nem tekinthetok telje-
sitettnek egy szakképzé intézmény kornyezeti neveléssel kapcsolatos feladatai.

Mind a szakmai alapozas, mind a szakképzé évfolyamok alatt sorra keriilé szakmai targyak
tanitasakor is el6térbe kell keriilnilik a fenntarthat6 fejlédéssel kapcsolatos pedagdgia szem-
pontjainak, az 6koldgiai szemléletii nevelésnek.

A kovetkezdkben a kornyezetvédelem—vizgazdalkodas szakmacsoportban képzést folytatd
okoiskolak, illetve az ezt a mindsitést elnyerni kivano intézmények szamara mutatunk be né-
hany olyan modszert, amely talan segit a szakmai elméleti és gyakorlati targyak esetében a ma-
gyarorszagi Okoiskolak kritériumrendszerének megfelelni. Olyan, a budapesti Than Karoly
Gimnazium, Szakkozépiskola és Szakiskola kornyezeti nevelési munkakozossége altal kifej-
lesztett szakmai anyagokat, amelyeket mar nagyszamu tanulé segitségével sikerrel probaltunk
ki, sziikebb kort érinté tovabbképzéseken terjesztettiink is, de még sehol nem jelentek meg
nyomtatasban.

A modszertani anyag két elembdl all.

Az els egy projektmaodszerrel tanithatd, a tanulok aktiv tevékenységére épitd oktatocsomag.

A masodik rész szamos szakmai targyhoz késziilt 6koiskolai szemléletii ora-, illetve foglal-
kozasvazlatok.

Terjedelmi okok miatt egyik fejezetben sem torekedhettiink a teljességre, bemutatott
anyagagainkat a tovabbi k6zos gondolkodés elinditdsara szantuk, de az érdeklddo kollégak sza-
mara készséggel szolgalunk tovabbi részletekkel is.

6 Az 1977-es tbiliszi kdrnyezeti nevelési konferencia zardjelentésébdl.
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I1. Allgvizek okolégiai elemzo vizsgalata a tanulék aktiv tevékenységére épitve,
projektmodszerrel

1. A témavalasztas indokldsa

A vizszennyez6dés korunk egyik legriasztobb problémaja. Az ember bioldgiai sziikségletein tul
a mezbégazdasaghoz, az iparhoz, a telepiilések életéhez, a tisztitashoz és a tisztalkodashoz egy-
arant viz sziikséges. A rendelkezésre allo felhasznalhatd viz mennyisége viszont meglehetdsen
csekély, kiilondsen, ha a ndvekvo felhasznalast is figyelembe vessziik.

A viz éltalaban szennyezetten jut vissza a természetbe. A természetes vizek egyik alapvetd
tulajdonsaga az Ontisztulas. A viz mozgésa eldsegiti a szennyez6dés felhigulasat. Masrészt a
vizben €16 lebonto szervezetek a szerves szennyezddést szervetlen sokka bontjak. De a népesség
vizfelhasznalasanak novekedése, a pazarlds, a mezdgazdasag és az ipar vegyszerfelhasznalasa-
nak ndvekedése egyre sulyosabb terheket r6 a Fold és természetesen hazank vizeire.

Ezekre a problémakra kivanja felhivni a figyelmet az altalunk kidolgozott projekt. Budapest
harom allovizét vizsgalva, az adatokat 6sszehasonlitva az 6koiskoldba jard gyerekek megismer-
kedhetnek a legalapvetébb vizvizsgalati modszerekkel. A terepen tartozkodva, részben termé-
szetvédelmi teriileteket bejarva kapcsolodhatnak be mar koran, a szakmai alapozas idészakaban
a kornyezetet félt6-6vo, azt szemmel kiséré munkaba.

A kovetkezékben ismertetett ,,oktatbcsomag” 16 kiprobalt vizsgalat leirasat és azok feldol-
gozasi lehetdségeit tartalmazza. A terepen végezhetd kisérletek egy része minden kiilonosebb
eléképzettség nélkiil — akar mar a szakmai alapozas kezdeti idészakaban is — végrehajthato (pl.
1., 2. vizsgalat), mas résziik (pl. 16. vizsgalat) komolyabb felkésziilést igényel: ez utdbbi felada-
tok is megfelelnek azonban a kdzépiskolas korosztaly ¢letkori sajatossagainak. Az oktatdcso-
mag tartalma valamennyi kdrnyezetvédelem—vizgazdalkodas szakmacsoportban képzést foly-
tat6 kozépiskolaban hasznosithatd, megfeleld felkésziiltséggel és motivaltsaggal rendelkezd pe-
dagdgusok jelenlétében azonban mas szakképzést folytatd intézményekre is adaptalhato.

Erdemes az oktatocsomag anyagat a tanulok aktiv tevékenységére épitve, projektmodszerrel
elvégeztetni.

Javasolt 2-3 f6s tanulocsoportokat kialakitani és azokat egy-egy allovizzel kapcsolatos 3-5 vizs-
galat elvégzésére felkésziteni. A vizsgalatokat kovetden a teameknek lehetség szerint adjunk id6t
eredményeik atgondolasara, 0sszegzésére, a projektet zard konferenciara valo felkésziilésre.

A zéarékonferencian minden egyes csoport ismertesse eredményeit, megallapitasait.

Az{ilés tegyen javaslatot az eredmények publikalasara. Ne feledkezziink meg a belsé médiu-
mokrol (iskolaradio, iskolatijsag, weblap).

Ha lehetdségiink van, a helyi 6nkormanyzat lapjaval is vegytik fel a kapcsolatot.

Ha a terepen torténd tartozkodas alatt kornyezet- vagy természetpusztitd jelenséget tapasztal-
tunk, forduljunk didkjainkkal egyiitt a hatésagokhoz!

2. A vizsgalatok
2.1. Az alloviz homérsékletének mérése

A természetes vizek vizi életkdzosségeinek osszetételét — egyebek kézt — a viz homérséklete is
meghatdarozza. A viz hémérséklete ugyanis befolydsolja a benne oldott anyagok (pl. O,) mennyi-
segét, 1gy kozvetve hat a viz kémiai dsszetételére stb.

Meérjiik meg a természetes vizek homérsékletét!
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A vizek hémérsékletének megallapitdsanal a 0,1 'C hdmérsékletre beosztott hémérét kb. 5 per-
cig tartsuk a vizben! Ekkor a hémérsékletet olvassuk le tigy, hogy a hdmérd higanygdmbje a ho-
mérsékleti érték leolvasasanak pillanatdban még a vizben legyen. Ha ez kozvetleniil nehezen
valdsithatd meg, a hdmérdt rogzitsiik 100 ml-es f6z6pohar szajaban, és az ebben marado viz biz-
tositja azt, hogy mig a homérot kiemeljiik, a tényleges vizhémérséklet nem valtozik.

Jegyezziik fel a mért vizhémérsékleteket!
A vizek élovilaganak vizsgalatanal vessiik dssze a vizek hémérsékleti adatait! Vessiik 6ssze ka-
pott adatainkat a tobbi helyszinen mért értékekkel! Mik lehetnek az esetleges eltérések okai?

2.2. A vizek szinének vizsgalata

A viz szinét a benne oldott kémiai anyagok okozzdk. Allapitsuk meg a vizek szinét!
A vizmintavevével kiemelt mintat szlirjiik meg! A lebegd részecskéktdl mentes vizet toltsiik
kémcsobe, és nappal atesé fényben allapitsuk meg a szinét!

Jegyezziik fel a kapott eredményt!
A viz szine milyen kémiai anyagok jelenlétére utal?

2.3. A viz szaganak vizsgalata

A viz szaga, a szinéhez hasonloan, a benne oldott anyagoktol fiigg. Jellemzésére a kovetkezo ki-
fejezéseket hasznaljuk, nem kiilonds szagu, foldszagu, friss, tozeges, aporodott, fekaliaszagu,
romlott, tragyaszagu, dohos, vegyszerszagui.

Kb. 100 ml vizsgalando vizet borszeszégdvel melegitsiik fel és szagoljuk meg! A szagat a
fentiek szerint jellemezziik!

Hasonlitsuk dssze a viz kémiai elemzésének eredményeivel észlelésiinket!

2.4. A viz zavarossdaganak vizsgalata

A természetes vizek gyakran tartalmaznak lebegé részeket, amelyek a vizet atlatszatlannd teszik.
A zavarossagot okozhatjik kollodialis méretii szerves vagy szervetlen lebegd részecskék, hu-
musz, agyagasvanyok, féemhidroxidok stb. Ezek egy része allas soran kiiilepitheto. A zavarossag
mértékét ranézéssel allapitiuk meg, és az eredményt a kévetkezé megjelolésekkel fejezziik ki:
kristalytiszta, opdlos, kissé zavaros, zavaros, nagyon zavaros.

Toltsiink fel a vizsgalando vizzel egy tiszta kémesovet, és allapitsuk meg a zavarossag mérté-
két! Tiintessiik fel az esetleges liledék hozzavetdleges mennyiségét, szinét stb.!

Jegyezziik fel a vizminta zavarossagi értékét!
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2.5. Az allovizek ammoniumion-tartalmanak meghatarozdsa

Bomlo szerves anyagok, miitragyak, higtragya stb. a talajon keresztiil vagy kozvetleniil a tavak
vizébe belekeriilve azokat ammonidval szennyezhetik. Vizsgaljuk meg a vizminta ammoniatar-
talmat!

A vizsgalat elve az, hogy a Nessler-reagens — K>(Hgl,) — lugos oldata ammoniumsok oldata-

bal sargasbarna csapadékot valaszt le.

A vizsgalatunk soran keletkezett szint az alabbiak szerint értékeljiik.

FELULROL OLDALROL NH, mg/1000 ml
Szintelen Szintelen Nincs
Sargas szinezddés Szintelen 0-0,05
Vilagossarga Sargas szinez6dés 0,05-0,20
Sarga Halvanysarga 0,20-1,00
Vorosesbarna Sarga 1,00-3,00
Sotét vorosbarna Vorosesbarna 3,00 felett

100 ml-es méréhengerbe 50 ml vizsgaland6 vizhez 5 ml kétszeresére higitott Nessler-
reagenst adunk.

Allapitsuk meg az alléviz amméniatartalmat!

2.6. All6vizek vasiontartalmanak meghatdrozdsa

A vizek vasiontartalmanak meghatdrozasa a vas(Ill)-ionoknak rodanidionokkal valo reakcio-
jan alapszik.

Fe’" +3SCN = Fe(SCN)?

100 ml-es méréhengerbe 50 ml vizsgalandd vizhez adjunk 2,5 ml 10%-o0s sdsavat €s 3 csepp
kalium-permanganat-oldatot. Tiz perc mtlva 2,5 ml 20%-o0s KSCN-oldatot adunk hozz4, tovab-
bi tiz perc elteltével a fellépd vorods szinezddést mérdoldatsorral dsszevetve értékeljiik.

Jegyezziik fel a vizek vastartalmat!
Miért kellett a KMnO -tal térténd kezelés a vizsgdlat el6tt?
Hasonlitsuk dssze a vizek szine és vastartalma kozétti adatokat! Milyen megdllapitasokat tehe-
tiink?
A vas-0sszehasonlito oldat készitése:

Ha 2,90 g FeCls-ot oldunk 1000 ml-re desztillalt vizzel, akkor az oldat 1 ml-e 1 mg Fe*'-iont
tartalmaz.
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2.7. Allévizek pH-janak megdllapitisa

A természetes vizek pH-jdt a benne oldott anyagok szabjik meg. Allapitsuk meg a vizsgalatba
bevont allovizek pH-jat!

A vizsgalandd vizbe belemartjuk az indikatorpapirt, €s a szinvaltozast dsszehasonlitjuk a
mellékelt szinskalaval.

Hasonlitsuk dssze a pH fiiggvényében a vizmintdik dasvanyianyag-tartalmat!

2.8. Az allovizek kénhidrogén-tartalmanak kimutatdsa

Sok természetes viz tartalmaz oldva szulfidokat. A kimutatds elve, hogy az dlomionok a szulfi-
dokkal fekete csapadékot adnak.

A vizsgalt vizekbdl 10-15 ml-t kémesdbe Ontiink és borszeszEégd langja felett enyhén mele-
gitjiikk. A kémcs6 szajadhoz dlom-nitratos nedves szlirGpapirt tartunk.

Jegyezziik fel az észlelést, és dallapitsuk meg, hogy a viz tartalmazott-e oldott szulfidokat!

2.9. Az allovizekbe iilepedd por mennyiségének meghatdarozdsa

A vizsgalat a gravitdacio hatdasan alapszik. Ismert feliiletre idéegység alatt iilepedo por mennyi-
segének meghatdrozdsat végezziik.

Tiszta targylemezre milliméterpapir és alkoholos filctoll segitségével 0,5 % 0,5 cm-es négy-
zeteket rajzolunk.

Kevés vazelint fézépoharban felolvasztunk, majd az olvadt anyagot egyenletesen végigken-
jiik az el6zdleg elkészitett targylemez feliiletén. A preparatumot Petri-csészébe zérjuk.

Az anyag megdermedése utan a Petri-csésze fedelét kinyitjuk, és 15 percen keresztiil ebben
az allapotban hagyjuk.

Negyedora elteltével a Petri-csészét lezarjuk, a készitményt mikroszkdphoz szallitjuk.

A targylemezt mikroszkdp ala helyezve megszamoljuk az egy négyzetbe belehullott porsze-
mek szamat. Legalabb 3 négyzetet vizsgalunk végig, és ezek atlagat tekinthetjiik a tovabbi sza-
molas alapjanak.

A kapott értéket atszamoljuk cm? /6ra értékre.

Mennyi por hullik egy nap, egy hét, egy hénap, egy év alatt az alléviz minden egyes cm’-nyi terii-
letére?

Hasonlitsuk ossze a kiilonbozé helyre kitett Petri-csészék alapjan a levegd szennyezettségét!

Abrazoljuk a kapott adatokat grafikusan is!

2.10. Hatarozzuk meg a teriiletek jellegzetes névényeit!

Hasznaljuk a Kis névényhatarozot vagy mas szakirodalmat!
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2.11. Hatarozzuk meg a teriiletek jellegzetes allatait!
Az Allatismeret vagy més szakirodalom segitségével azonositsuk a teriiletek jellegzetes allatait!
2.12. Az dllovizeink és a tarsadalom

a) Jarjuk be a teriileteket, és készitstink fényképfelvételeket illegalisan elhelyezett hulladék-
rol, illetve mas kdrnyezetet karositdé emberi tevékenységrol!

b) Készitsiink riportokat a teriileten sétalo, pihend emberekkel! Miért szeretik ezeket a terii-
leteket? Véleménytik szerint hogyan lehetne az allovizeinket jobban, hatékonyabban vé-
deni? Ok személy szerint mit tesznek meg a cél érdekében?

2.13. Allvizeink paranyai

Vegyiink mintét a vizsgalt vizekbdl!

Felszini vizminta vételére a legalkalmasabb az 1 I-es aluminium meritéedény, mely zsinorral
ellatva tavolabbi és mélyebb helyrdl valo mintavételezésnél is alkalmazhato.

Vizek mélyebb rétegeibdl a hazilag is elkészithetd egyszer(i mélységi mintavevovel vehe-
tiink mintat. A mintavétel helyén a kivant mélységbe leenged;jiik a palackot. A dugdn atvitt zsi-
noérral a dugdt kirantjuk az iivegbdl, és az iiveg megtelik vizzel.

Az iiveg ala tegyiink nehezéket!

Iszapminta vételére hasznalhatd iszapmarkol6 vagy iszapmerit6.

A bevonatok mintazasara hazilag is elkészithetjiik a kapardéllel ellatott stirli szitaszvetbdl
allé bevonatkaparo halot.

Legalabb 1 dm’ vizmintat gy(ijtsiink!

A begyijtott vizmintakat iveg- vagy milanyag palackokba t6ltsiik ugy, hogy az tivegben 1/3
rész levegd maradjon.

Mintavétel utan dusitsuk a vételezett anyagot!

E célra alkalmas a planktonhald, mely 15-20 cm atmérdjii rézdrot keretre rogzitett molnarszi-
ta selyembdl készitett, kup alak( halo, aljan iivegtolesérrel. 1-10 liter meritett mintat siirithetiink
at kozvetleniil a mintavételkor, s a halo tolcsérrészében osszegylilt sziirletet engedjiik a minta-
vevd livegbe.

(Laboratériumban centrifugalassal is dasithatunk.)

A dusitott anyagbol 1 cseppet targylemezre helyeziink, fedélemezzel buborékmentesen le-
fedjiik, majd mikroszkop alatt vizsgaljuk.

Vegezziink a hatarozok segitségével fajfelismerést!

2.14. Eutrofizacio mértékének megallapitisa egyszerii hidrobiologiai eljardssal
1 dm? all6vizbél vett mintat disitsunk iilepitéssel!

Mérjiik meg a stiritmény térfogatat!
A stiritménybdl ismert csepptérfogati szemcseppentével 3 x 1 cseppet targylemezre cseppen-
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tiink, buborékmentesen fedélemezzel lefed;iik, és mikroszkop alatt algakat szdmolunk. A 3 csepp al-
gaszamabol kiszamitjuk az 1 csepp atlagos algaszamat!

Az 1 csepp atlagos algaszamat vonatkoztatjuk a stiritmény térfogatéara, és osztjuk a dusitott
minta literszamaval!

Az igy kapott algaszamot atszamitjuk 10° értékre, és a tablazatban megkeressiik a minta
trofitasi fokozatat!

Trofitasi fokozat Jellemzése Osszes algaszam 10°1™
0 atrofikus terméketlen 0
1 ultra-oligotrofikus nagyon sziiken termdé 0,01
2 oligotrofikus sziiken termd 0,01-0,05
3 oligo-mezotrofikus kissé sziiken termé 0,05-0,10
4 mezotrofikus kozepesen termd 0,10-0,50
5 mezo-eutrofikus kissé boven termd 0,50-1,00
6 eutrofikus bdven termd 4-10
7 eu-politrofikus nagyon béven termé 10-100
8 politrofikus kissé taltermd 100-500
9 hipertrofikus tultermé 500—

A szemcseppent6 térfogatanak kiszamitasa:
F6zépoharbol a szemcseppentovel 4 x 50 csepp tiszta vizet kimériink. Megmérjiik a térfoga-
tat, és ebbdl kiszamitjuk 1 csepp atlagos térfogatat.

Ertékeljiik az eutrofizaciés folyamatot és befolydsolo tényezdit!

2.15. Allati és névényi eredetii bomldstermékek kimutatdsa

A természetes vizek kiilonbozo mennyiségii szerves anyagot tartalmaznak, melyek allati és névényi
eredetii bomlastermékek. A szerves anyagok mennyisége a viz oxigénfogyasztasaval mérheto.

A szerves anyagokat kalium-permanganattal (KMnOy) oxidaljuk.

Toltsiink a vizmintabol 20-20 ml-t kémcsovekbe, tegyiink hozza cseppenként kalium-per-
manganat-oldatot, és minden csepp utan razzuk 0ssze a kémecsovek tartalmat! Szamoljuk meg,
hany csepp kalium-permanganat-oldatot kell adni, hogy az ne szintelenedjen el, lila maradjon!

Kévetkeztessiink a vizsgalt allovizek szervesanyag-tartalmara!

2.16. Vizben oldodo mérgezé anyagok (fenol és szarmazékai) kimutatdsa

A fenol karositia a sejtek fehérjéit, mérgezo. Az dllovizekbe keriilve silyos karokat okoz az
élovilagban.

Kimutatasanak az elve az, hogy a fenol vas(Ill)-kloriddal ibolyaszinti reakciot ad.

6C6H50H+FECI3:/F6(OC6H5)6/ 3_+3H++3HCI

Toltstink meg egy kémcsovet kb. az egyharmadaig allovizbdl vett mintaval! Tegylink hozza
2-3 csepp vas(Ill)-klorid-oldatot!

Ertékeljiik az allévizek fenoltartalmat!
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2.17. A vizsgalatok elvégzéséhez sziikségek anyagok jegyzéke

aluminium meritdedény, bevonatkapar6 hald, Bunsen-égd, cseppentd, f6z6pohar, gyufa, kém-
cs0, kémesdfogo, kémesdallvany, kézinagyitd, mélységi mintavevd, méréhenger, mikroszkop,
Petri-csésze, planktonhald, tiveg

I11. Ora- és foglalkozasvazlatok
1. Az iskolai komposztalo bevondsa a szakmai oktatdsba
1.1. Bevezetés

Az dkoiskolak udvaran célszerti komposztalot elhelyezni. Ez amellett, hogy az dkoiskolai krité-
riumok kozott is szerepel, bevonhato a szakmai targyak oktatdsaba is.

A komposzt a vilag legdsibb és legtermészetesebb talajjavitdja, minden kertben sajat keziileg
eléallithato és felhasznalhato.

A komposzt a tézeggel ellentétben a felhasznalt tapagyagokat €s a nyomelemeket visszajut-
tatja a talajba, és ezaltal mas talajjavitokhoz nem hasonlithaté modon gazdagitja a talaj é16vila-
gat. Egy maroknyi komposzt tobb él6lényt tartalmaz — kb. tizmillidrd organizmust —, mint az
egész foldet benépesitd emberek 0sszessége. Ha novényeinket sajat készitésti komposzttal tra-
gyazzuk, sokkal nagyobb 6romét leljiik sajat gylimdlcstermésiinkben, szemet gyonyorkodtetd
virdgainkban, nem beszélve arrdl, hogy igy jelentds pénzosszeg is megtakarithato, kevesebb tra-
gyat kell vasarolni, és tehermentesitjiik a szeméttarolot is. A jo kertész a bokrok, sévények nye-
sését mindig annak tudataban végzi, hogy ezek a tdpanyagok nem mennek veszendébe, hanem
hamarosan tragya és mulcsanyag formdjaban kertje termésének szépségét fokozzak.

Ha a szerves anyagok felaprozasa, keverése és szelldztetése szakszeriien torténik, ezek kor-
haddasa soran kitlind tragya jon 1étre. Minél jobb az dsszetétel, a ,,z61d” nitrogéntartalmu és ,,bar-
na” széntartalmi ndvényi maradvanyok keveréke, annal jobb lesz a tragyazohatas €s ennek ko-
szonhetéen a komposzt.

A komposztalas tiz pontja

1. A komposztalohelyeket félarnyékos helyen, az iskolaépiilet kozelében kell 1étrehozni idea-
lis feltétellel a folyoviz- és villanyaram csatlakoztatasra, valamint figyelve a ralathatdsagra.

2. Legkevesebb két, de inkabb harom tartalynak kell helyet biztositanunk. Egyet-egyet a kom-
posztalashoz, a kész komposzt szamara és a szdraz névényi maradvanyok gytijtéséhez.

3. Szisztematikus gytijtés és osztalyozas. A gallyakat kiilon kell valasztani a puha névényi
maradvanyoktol, a saros anyagoktodl, és es6tdl védett helyen — letakarva — kell tarolni.

4. Csak az iskolaudvarbol vagy a haztartasbol szdrmazé korhaszthato szerves anyagok kom-
posztalhatok.

5. Az agak, gallyak és viragszarak a VIKING kerti komposztalo-apritd géppel torténd feldara-
bolasa megnoveli a ndvénydarabok feliiletét, és eldsegiti a baktériumok és mas, a leépiilést
gyorsitod organizmusok altal elidézett korhadast.

6. Soha ne halmozzunk fel nagyobb mennyiségeket azonos anyagbo6l, mindig keveréket ké-
szitsiink, pl. felaprozott flivet faforgaccsal. Az apritas sziikségtelenné teszi a komposzt ke-
verését!
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7. A komposzttartalyt soha ne kdalapokra allitsuk, hanem kozvetleniil a talajra. Ugyeljiink a
kimosddas, tulnedvesedés és kiszaradas elleni védelemre (lefedés). Fontos a jo szelloztetés.

8. A komposztalasi folyamat az évszaktol és a kiilsé hémérséklettdl fliggen tobb honapot
vesz igénybe. A komposzt a legjobb biotragya. A gombaszag jelzi az érettségét.

9. A nyers komposzt még nincs kész allapotban és a tdpanyagokat a ndvények szamara értéke-
sithetetlen forméban tartalmazza, azonban erételjesen timogatja a talaj belso életét. A nyers
komposzt kivaldan alkalmas mulcsozashoz.

10.

Az érett komposztban nincsenek foldigilisztak. A tapanyagok felszabadultak, és a ndvények al-

tal hasznosithatok. A kész komposzt nem viragfold, 6ssze kell keverni terméfolddel!
A kovetkezékben néhany foglalkozason keresztiil mutatjuk be, hogy milyen modokon lehet
bevonni az iskolai komposztalot a szakmai oktatasba.

1.2. Esszencidalis novényi tapanyagok vizsgalata

Ajénlott csoport: 2/14. évfolyam

Az bra célja:

nak meghatarozasa (kalium-tartalom)

az iskola komposztaldjaban késziilt komposzt legfontosabb ndvényi tapanyagai-

Eszk6zok:  szokasok laboratoriumi eszkozok, razogép, sziirdberendezés gravitacidos vagy
vakuumsziiréshez, langfotométer (atomabszorpcios spektrofotométer (emisszids
iizemmodban), szamitogép (Excel programmal)

1dé Téma A téma leirasa Segédanyag Interakcio
30 perc | A mérés elméleti Az alkalifémek és Tanorai elméleti magyarazat T
hatterének alkalifoldfémek /]\
ismertetése meghatarozasanak $SS
atomspektroszkopiai
modszere
Tobb Komposztalap- A tanulok az iskola Utmutaté a tanulok szimara: melyek a S.__.§
héten at | anyagok gytjtése, udvaran €16 névények | komposztalhato és nem (vagy nehezen) kom- ./
folyo komposztalasa (fak, bokrok...) zold- | posztalhat6 szerves hulladékok: S
hulladékait, tovabba | komposztalhatok: kerti zoldhulladékok (leva-
otthonrol hozott kom- | gott fii, darabolt faagak, gallyak, nyers kony-
posztalhato anyago- | hai melléktermékek...);
kat helyeznek el az is- | nem (nehezen) komposztalhatok: didlevél,
kola udvaran lévé orokzoldek levelei, déligytimolesok héjai.
komposztaloban.
45 perc | A komposzt eloké- A nyers komposztot | Utmutaté a tanulék szimara: melyek a ho- S S
szitése vizsgalatra homogenizalni és mogén komposzt ismérvei, hogyan kell a ros-
rostalni kell, hogy talast kivitelezni.
minél inkabb alkal- | A homogén komposzt nem tartalmaz idegen
mas legyen laborat6- | anyagokat (miianyag- és fémdarabkak, le nem
riumi vizsgalatra. bomlott komposztalapanyagok)
90 perc | A kaliumtartalom ki- | Vizes kivonat készi- | Technolégiai leiras: s S
oldasa tése a komposztbol, | A komposztbol annyi desztillalt vizes kivona-

mely tartalmazza a
(vizoldhato) kalium-
vegyiileteket.

tot készitiink, hogy a langfotometrids vizsga-
lathoz biztonsaggal elegend6 legyen:

1 g szaraz komposzthoz 100 cm® desztillalt vizet
adunk mtianyag palackban vagy egyéb alkal-
mas edényben, razogépbe helyezés utan kb.
200/perc fordulatszamon 60-90 percig razatjuk.
A razatas alatt felkésziiliink a sziiréshez (koze-
pes finomsagu redds sziirpapiron torténik), és
elkészitjiik a kalibracios oldatokat.
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30 perc

Kalibracios oldatso-

A vizsgalatot kalib-

Technologiai leiras:

birtokaban kiszamit-
juk a komposzt
Osszes kaliumtartal-
mat g/kg-ban.

rozat készitése racios modszerrel Kalium-klorid-torzsoldat: El6zbleg szaritott, S—S
hajtjuk végre, ehhez | a.lt. KCI-bol 0,1907 g-ot kimériink és mér6-
egy jol definialt lombikban 100 cm® térzsoldatot készitiink.
kaliumvegyiiletbol 1 em® térzsoldat 1 mg K '-ot tartalmaz.
(KCI) ismert kon- Kalibraciés oldatsorozat: a tdrzsoldatbol
centracioju oldatso- | 100 cm’-es mér8lombikba kimériink rendre
rozatot készitiink. 0,1; 0,2; 0,6; 1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 4,0; 6,0; 8,0 és
10,0 cm’-t, és elkészitjiik desztillalt vizes jelre
toltéssel az oldatsorozatot (a gondos elegyi-
tésrél ne feledkezziink meg). Kiszamitjuk az
oldatsorozat  tagjainak  koncentracidjat
mg/dm’-ben.
15 perc | A miiszeres mérés A komposztbol ké- | A megfeleléen beallitott (1. az adott miiszer le- S s
végrehajtasa sziilt vizes kivonat irasa) langfotométeren (ill. atomabszorpcios
kaliumtartalmanak spektrofotométeren, emisszios tizemmodban)
meghatarozasa lang- | megmérjiik a kalibral6 oldatsorozat, majd a
fotometriasan kalib- | komposztbol késziilt sziirt vizes kivonat
racios modszerrel. emisszidjat A= 766,5 nm-en. Ha tilsagosan
nagy a komposzt kaliumtartalma, a kivonatot
ismert mértékben felhigitjuk.
10 perc | Kalibracios diagram | A langfotométeren Ha a rendelkezésre allo miiszer nem készit ka- S S S
készitése mért emisszios érté- | libraciés diagramot, szamitogéppel Excel
kekbol szamitogép- | programmal elkészitjiik.
pel kalibracios diag-
ramot készitiink.
5 perc Az eredmény kisza- | A mérési adatok és a | Szamitasi képlet S s s
mitasa kalibracios diagram

. “h
Szamitasi képlet: dsszesK (g/kgszarazanyag) = 6710 -100%,
sz*

ahol
c -
h

Sz

10

a K'-koncentraci6 a kalibracios diagram alapjan [mg/dm’]
a meghatdrozashoz készitett minta higitasanak mértéke

a komposzt szdrazanyag-tartalma [%]

atszamitasi faktor [g/dm’] (a kivonatkészités 1:100 arany( -100 cm® kivonat megfe-

lel 1 g hulladéknak - 1 dm?® kivonat 10 g komposztnak)
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1.3. Esszencialis novényi tapanyagok vizsgalata

Ajénlott csoport: 2/14. évfolyam

Azdracélja: Aziskola komposztalojaban késziilt komposzt legfontosabb novényi tdpanyagai-
nak meghatérozasa (foszfortartalom)

Eszk6zok:  szokasos laboratoriumi eszk6zok, tovabba izzitotégely, az izzitas egyéb tartozé-
kai (gazégd, vasharomlab, agyagharomszog, izzitokemence, exszikkator), spekt-
rofotométer, szamitégép (Excel programmal)

1dé Téma A téma leirasa Segédanyag Interakcio
30 perc | A mérés elméleti A szerves anyagok Tanorai elméleti magyarazat T
hatterének Osszes foszfortartal- /]\
ismertetése manak meghataroza- Sss
si modszere
Tobb Komposztalap- A tanulok az iskola Utmutaté a tanulok szimara: melyek a
. . P P P = g S----S
héten at | anyagok gytjtése, udvaran €16 névények | komposztalhato és nem (vagy nehezen) kom- N4
folyo komposztalasa (fak, bokrok...) zold- | posztalhat6 szerves hulladékok: S
hulladékait, tovabba komposztalhatok: kerti z6ldhulladékok (leva-
otthonrol hozott kom- | gott fii, darabolt faagak, gallyak, nyers kony-
posztalhato anyagokat | hai melléktermékek...);
helyeznek el az iskola | nem (nehezen) komposztalhatok: didlevél,
udvaran 1év6 kom- orokzoldek levei, déligyiimolesok héja
posztaloban.
45 perc | A komposzt eléké- A nyers komposztot | Utmutaté a tanulék szimara: melyek a ho-
szitése vizsgalatra homogenizalni és mogén komposzt ismérvei, hogyan kell a ros- S S
rostalni kell, hogy talast kivitelezni.
minél inkabb alkal- | A homogén komposzt nem tartalmaz idegen
mas legyen laboraté- | anyagokat (miianyag- és fémdarabkak, le nem
riumi vizsgalatra. bomlott komposztalapanyagok)
135 perc | A komposzt elégeté- | A komposzt ismert | Technologiai leiras: 2 g korili mennyiségii
se, elhamvasztasa tomegii részletét 1égszaraz komposztot mériink izzitotégelybe, S S8 S
porcelan majd agyagharomszogon gazlanggal eléget-
izzitotégelyben el- jik a fiistképz6dés megsziinéséig. A ham-
égetjiik, az égetés to- | vasztast elektromos kemencében tovabb foly-
kéletességét elektro- | tatjuk 800 °C-on 15-20 percig. Lehtilés utan a
mos kemencében hamut visszamérjiik (ha sziikséges, kiszamit-
biztositjuk. juk a hamutartalmat).
90 perc | Hamuoldat készitése | Az elhamvasztott Technologiai leiras:
S S S

komposztbol savas
feltaras utjan oldatot
készitiink, melyben
a foszfor ortofoszfat-
ionok (PO,>) forma-
jéban van jelen.

Az izzitotégellyel végzett miveleteknél
tigyeljlink arra, hogy bar h6allo edénnyel dol-
gozunk, a gyors hdmérséklet-valtoztatast ke-
riljik, mert ez a tégely repedéséhez, torésé-
hez vezet!

A telepiilési szilard hulladék hamujat
(izzitotégelyben) néhany csepp 100 g/l-es
NH4NO;-oldattal atnedvesitjiik, és ujra kiiz-
zitjuk (agyagharomszogon). A kiizzitott és le-
hiilt mintdhoz 10 cm® s6sav-salétromsav-viz
elegyet adunk, és addig paroljuk homokfiir-
don (vagy infralampa alatt), hogy éppen ned-
ves maradjon.

Amig a beparlas végbemegy, elkészitjiik a ka-
libralé oldatsorozatot (I. A foszfortartalom
mérése c. részben)!
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A beparlasi maradékot 10 cm® 1 mol/dm’-es
sosavban oldjuk, desztillalt vizzel f6z6pohar-
ba atmossuk és kb. 400-450 cm’-re higitjuk,
redds szlir@papiron lesziirjik. A szlirbpapirt
utana mossuk, majd 2,4-dinitro-fenol indika-
tor jelenlétében (néhany csepp) az oldat
pH-jat 2-4 k6z¢ allitjuk 200 g/l-es NaOH cse-
pegtetésével a sarga szin megjelenéséig, és
500 cm’-es mérélombikban torzsoldatot ké-
szitiink.

20 perc | Kalibracios oldatso- | A vizsgalatot kalib- | Technologiai leiras:
rozat készitése racios modszerrel A kalibraciés oldatsorozat elkészitéséhez SO
hajtjuk végre, ehhez | olyan kalium-dihidrogén-foszfat-oldatbol in- N/
egy jol definialt dulunk ki, melynek koncentracidja 1,00 B
foszfatvegyiiletbdl mg/cm’® PO,>. Ebbél tizszeres higitassal mun-
(KH,PO,) ismert kaoldatot készitiink, ebbdl késziil a kalibralo
koncentracidji ol- oldatsorozat. A kalibralo gorbe felvételéhez a
datsorozatot készi- kovetkez6 koncentraciokat kell elkésziteni: 0;
tiink. 1; 5; 10; 15; 20; 25; 30; 35 és 40 mg/dm3.
Mindegyik oldatb6l 100 cm’-t készitiink.
20 perc | A foszfortartalom A foszfortartalmat Technologiai leiras:
mérése spektrofotometrias A modszer akkor hasznalhat, ha a hamuoldat S s S

modszerrel hataroz-
zuk meg a hamu-
oldatbol a PO,*-
ionokkal elvégzett
szinképz6 reakcio
utan.

foszfation-koncentracidja 10 mg/l alatt van!
Ha ennél toményebbnek bizonyul a spektrofo-
tometrias vizsgalatkor, akkor tizszeres higi-
tast készitiink, és ezzel megismételjiik a vizs-
galatot.

Szinképzé reakcio: 12 db 100 cm’-es Erlen-
meyer-lombikot elékészitiink. A szinreak-
ciokat a kovetkezd tablazat szerint végezziik.

A lombik szima | A lombik tartalma 20 cm® | Kénsavas amménium-molib- | Aszkorbinsavas én(II)-klorid
denat reagens (cm3) reagens (cm:’)

1. eredeti hamuoldat 30 1,0
2. higitott hamuoldat 30 1,0
3. 0 mg/dm’ PO, 30 1,0
4, 1 mg/dm® PO,* 30 1,0
5. 5 mg/dm’ PO, 30 1,0
6. 10 mg/dm® PO,> 30 1,0
7. 15 mg/dm® PO,* 30 1,0
8. 20 mg/dm® PO,> 30 1,0
25 mg/dm® PO,> 30 1,0

10. 30 mg/dm® PO,* 30 1,0
11. 35 mg/dm® PO,> 30 1,0
12. 40 mg/dm® PO,* 30 1,0
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15 perc allas utan, de 1 6ran beliil 720 nm hul-
lamhosszon, spektrofotométeren mérjiik az
oldatok abszorbanciajat.

15 perc

A kalibralooldatokra kapott abszorban-
ciaértékeket a hozzatartozé koncentraciok
figgvényében abrazoljuk mm-papiron vagy
szamitogéppel (Excel). A hamuoldat koncent-
alapjan hatarozzuk meg mg/dm’® PO,> kon-
centracioegységben.

5 perc

Az eredmény kisza-
mitasa

A mérési adatok és a
kalibracioés diagram
birtokaban kiszamit-
juk a  komposzt
Osszes foszfortartal-
mat g/kg-ban.

Szamitasi képlet

Szamitasi képlet: osszesP(g/kgszdarazanyag) =

ahol

0,33 —
v
c -
hno -
m
N

atszamitasi faktor (P/PO,™)

a hamuoldat végtérfogata [dm’]
a PO, -koncentréci6 a kalibraciés diagram alapjan [mg/dm®]
a meghatarozashoz készitett minta higitdsanak mértéke

az elégetésre-elhamvasztésra keriilt komposzt tomege [g]

a komposzt szarazanyag-tartalma [%]

033 V-c-h
—100%,
m-sz

1.4. Esszencidlis névényi tapanyagok vizsgalata

Ajanlott csoport: 2/14. évfolyam

Az ora célja:

Az iskola komposztaldjaban késziilt komposzt legfontosabb

ndvényi tapanyagainak meghatarozasa (nitrogéntartalom)

Eszk6zok:  szokasos laboratoriumi eszkozok, roncsoloberendezés (Kjeldahl-lombik vagy
vasarolhatd roncsoldberendezés), Parnas—Wagner-féle desztillalokésziilek
1dé Téma A téma leirasa Segédanyag Interakcio
30 perc | A mérés elméleti hat- | A szerves anyagok | Tanérai elméleti magyarazat 5
terének ismertetése | Osszes nitrogéntartal- /]\
manak meghataroza- $SS
si modszere Kjeldahl
szerint
Tobb Komposztalap- A tanulok az iskola | Utmutaté a tanulék szimara: melyek a
X . g o A Aef A Thry S----S
héten at | anyagok gytjtése, udvaran €16 novények | komposztalhato és nem (vagy nehezen) kom-
folyo komposztalasa (fak, bokrok...) zold- | posztalhat6 szerves hulladékok: N/
hulladékait, tovabba | komposztalhatok: kerti zoldhulladékok (leva- S
otthonrol hozott kom- | gott fii, darabolt faagak, gallyak, nyers kony-
posztalhato anyagokat | hai melléktermékek...);

helyeznek el az iskola
udvaran 1évé kom-
posztaloban.

nem (nehezen) komposztalhatok: didlevél,
orokzoldek levei, déligyiimolesok héja
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1dé Téma A téma leirdsa Segédanyag Interakcio
45perc | A komposzt eléké- | A nyers komposztot | Utmutaté a tanulok szamara: melyek a ho-
szitése vizsgalatra homogenizalni  és | mogén komposzt ismérvei, hogyan kell a ros- §—S
rostalni kell, hogy | talast kivitelezni.
minél inkabb alkal- | A homogén komposzt nem tartalmaz idegen
mas legyen laborato- | anyagokat (miianyag- és fémdarabkak, le nem
riumi vizsgalatra. bomlott komposztalapanyagok)
135 perc | A komposzt kénsa- | A komposzt szerves | Technologiai leiras: S.__.§
vas roncsolasa anyagainak nitrogén- | A roncsoloedénybe (Kjeldahl-lombik) bemé- N4
tartalmat  kénsavas | riink szdzadgrammpontossaggal 1-1,5 g kom- S
roncsolassal ammo- | posztot, hozzdadunk 20 cm® tomény kénsavat,
nium-szulfattd ala- | 5 g kalium-szulfatot, 5 cm® hidrogén-peroxi-
kitjuk. dot és 0,5g rézgalicot, és az elegyet addig me-
legitjiik elszivéberendezés alatt!, amig tisz-
ta-atlatszo lesz.
135 perc | A roncsolatum nitro- | A roncsolatumbol Technologiai leiras: s s

géntartalmanak meg-
hatarozasa I.

(mely ammonium-
szulfat formajaban
tartalmazza a nitro-
gént) ammonia for-
majaban mobilizal-
juk a nitrogént, majd
azt gyenge savban
elnyeletjiik.

A Parnas—Wagner desztillalokésziilék kitisz-
titasa

A mintacs6be (reakciétér) 10 cm® tomény salét-
romsavat mériink (méréhengerrel) a tolcséren
at, és annyi desztillalt vizzel mossuk be, hogy
térfogata max. kb. 50 cm”® legyen. Az adagolo-
nyilast lezarjuk, a kazanlombikot melegiteni
kezdjiik gazlanggal (forrkovet tartalmazo 1 1-es
gomblombik, melyet 3/4 részig toltiink desztil-
1alt vizzel, és Babo-toleséren at hevitjiik). A he-
vitést a habfogd gomb felforrosodasa utdn még
8-10 percig folytatjuk, mikozben a hiitdcs6 alatt
desztillalt vizet helyeziink el egy f6z6poharban.
A hevités megsziintetésekor a késziilékben va-
kuum keletkezik, amely a hiitécsovon keresztiil
a desztillalt vizet felszippantja, és a rendszert at-
mosva a hulladékgyijté edénybe tavozik. A szi-
vohatas sziikség esetén fokozhato a kazanlom-
bik hiitésével (hideg vizes ruha).

A roncsoldatum vizsgdlata

A desztillaciokor  szed6ként  hasznalt
100 cm’es Erlenmeyer-lombikba 20 cm’®
20 g/l-es borsavoldatot mériink (méréhenger-
rel), 3-4 csepp keverékindikatort (metil-
narancs-metilénkék) cseppentiink bele, majd
a Parnas—Wagner-desztillalokésziilékbe he-
lyezziik ugy, hogy a hiitcs6 vége az oldatba
meriiljon.

A hulladékroncsolatum  torzsoldatabol
10 em’-t pipettaval a késziilék mintacsovébe
mériink, 10 cm” lugosité oldat (500g NaOH és
25g Na,S,05°5H,0 1000 cm’ desztillalt viz-
ben) méréhengerrel torténé hozzaadasa utan
néhany cm® desztillalt vizzel bemosott fe-
nolftalein indikatorral ellenérizziik az oldat
lugos kémhatasat. A késziilék adagolocsonk-
jat azonnal elzarjuk. A megfeleld g6zat bealli-
tasa ¢és a hiitéviz meginditasa utan elvégezziik
az ammoniadesztillaciot a késziiléktisztitasi
részben leirtakhoz hasonldéan. A habfogd
gomb felforrosodasatol mért 8-10 perc desz-
tillacios id6 letelte utan a hiitécsd oldatba me-
ril6 részét kevés desztillalt vizzel ledblitjik, a
lombikot a hiitécs6 alol kivessziik.
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1dé Téma A téma leirdsa Segédanyag Interakcio
10 perc | A roncsolatum nitro- | Az elnyeletett am- | Technolégiai leiras: S s s
géntartalmanak meg- | moniat titralassal ha- | Az oldatot (z61d sziniinek kell lennie) pontos
hatérozésa II. tarozzuk meg. koncentracioju, névleg 0,01 mol/dm™-es kén-
savoldattal z6ldbdl lildba val6 szinatcsapasig
(sziirke szinig) titraljuk.
5 perc A komposzt nitro- | A titralasnal kapott S S s
géntartalmanak  ki- | fogyasok  eredmé-
szamitasa nyeinek ismeretében
kiszamitjuk a kom-
poszt nitrogéntartal-
mat
. .. i V-F.-c-14-2
Szamitasi képlet: Osszes N(g/kg hulladék szdrazanyag) = ——*+————=-100%,
V,-m-sz
ahol
Vi — aroncsolatum térzsoldatanak térfogata [cm3]
V, — adesztillalashoz bemért mintatérfogat [crn3]
¢ — atitralasra hasznalt névleg 0,01 molos kénsav pontos koncentracioja [mrnol/cm3]
m  — aroncsoldshoz bemért minta tdmege [g]
sz — az el6késztéshez bemért minta szarazanyag-tartalma ™/,,%
14 — anitrogén relativ atomtdmege [mg/mmol]
2 — atitralasi kémiai reakcioban a mérendd anyag €s a mérdoldat anyaganak mennyiségi

aranya [mmol/mmol]

2. Disznovények bevondsa a szakmai oktatdsba

2.1. Bevezetés

Az iskolahasznalok (tanulok, sziilok), illetve az iskola szlikebb és tdgabb kdrnyeze-
tében €16 lakossag szamara is gond a nagyra nétt szobandvények elhelyezése.

Ezek legtdbbszor pusztulasra itéltetnek: a szeméttaroloban vagy a parkokban vég-
zik.

Erdemes szobandvénygyiijtd akciokat szervezni: felhivasokat kozzétenni, hogy a
felesleges novényeket ne dobjak ki, inkabb ajanljak fel az 6koiskolanak.

Amellett hogy jot cseleksziink, kornyezetiinket is diszitjiik, rdadasul a megmen-
tett novények segitségével foglalkozasokat is szervezhetiink.

2.2. A talaj kémhatdasanak meghatdarozdsa

Ajanlott csoport: 12. évfolyam

Az 6ra célja: Az iskolaban 1évd, megmentett szobandvények foldjének vizsgalata a kémhatas
(pH) szempontjabdl (hosszabb id6 alatt a szobandvények foldjének kémhatasa
megvaltozhat kedvezdtlen irdnyba, az eredmény alapjan beavatkozhatunk)
Szokasos laboratoriumi eszkozok, pH-papir, pH-mérd késziilék (potenciomet-
rikus)

Eszkozok:
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1dé Téma A téma leirasa Segédanyag Interakcio
15 perc | A mérés elméleti hat- | A pH-mérésének le- | Tanorai elméleti magyarazat T
terének ismertetése | hetdségei /]\
SSS
30 perc | Mintavétel A vizsgalando szo- | Tanari utmutat6 a mintavétel kiméletes kivite-
bandvénytalajokbol | lezéséhez S—S
annyi mintét ve-
sziink, amennyi a
vizsgalathoz éppen
elegendé.
45 perc | Kivonatkészités A vételezett talaj- A vizsgalatra kapott talajmintabol a rendelke-
e A s SRV (et (ST S----S
mintdkbol desztillalt | zésre allo kisméretii f6zopoharakba mérjiink %
vizes és kalium-klo- | 12-12 g-ot, majd az egyikhez mérjiink 30 ml S
ridos kivonatot ké- kiforralt desztillalt vizet, a masikhoz pedig 30
szitiink, hogy kiold- | ml 1 mol/dm’-es KCl-ot. Mindkett6t alaposan
juk a kémhatast keverjiik 0ssze, és hagyjuk allni fél orat.
eredményez6 anya-
gokat.
15perc | A pH-mér6 miszer | A pH-mérd késziilé- | A rendelkezésre all6 pH-potenciométert,
hitelesitése (kalibra- | ket hitelesitjiik két melyhez iivegmembran és eziist/eziistklo- S—=S
lasa) kiilonboz6 pH-ju rid/KCl kombinalt elektrod van kapcsolva,
pufferoldat mérése kalibraljuk be pH-pufferoldatok segitségével.
atjan. (A kalibralast mindig két puffer segitségével
végezziik, melybdl az egyik a semleges kém-
hatast.)
20 perc | pH-mérés A szobandvények ta- | A miszer hitelesitése utan alaposan keverjikk
lajabol késziilt kivo- | fel a szuszpenzidt, és martsuk bele az elektro- S—S
natok pH-janak mé- | dokat. A pH-értéket egy-két perces varakozas
rése utan olvassuk le a miiszerrél. Az elektrodok
desztillalt vizes oblitése utan jra gy6z6djiink
meg a mérés pontossagarol. Ha két mérés ko-
z0tt nagy eltérést tapasztalunk, tgy harom
mérés atlagat adjuk meg.
5 perc A talaj besorolasa | Osztalyozza a talaj- | Tablazat a mért pH és a talaj kémhatasanak
pH-ja alapjan mintat a desztillalt | megnevezéséhez S SS
vizes kivonat pH-ér-
téke szerint!
pH Talaj kémhatasa
4,5> Erésen savanyt
4,5-5,5 Savanyt
5,5-6,8 Gyengén savanyu
6,8-7,2 Semleges
7,2-8,5 Gyengén lugos
8,5-9,0 Luagos
9,0< Erdsen lugos
5 perc A talaj mészigényé- | Allapitsa meg, hogy | Tablézat a kalium-kloridos kivonatban mért
nek megallapitasa a vizsgalt talaj mész- | pH és a talaj mészigényének megnevezéséhez S S S

igényes-e a KCl-os
kivonat  pH-értéke
szerint!
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pHxka

Mészigény

<4,5 Erésen mészigényes
4,5-5,5 Gyengén mészigényes
5,5< Nem mészigényes

3. Az iskolai akvariumok bevondsdanak lehetdsége a szakmai oktatdsba

Amennyiben véllalkozunk arra, hogy iskoldnkban akvariumokat helyeziink el, ugyan jelentds
feladatokat adunk ezzel magunknak, de egyrészt fejlodik esztétikai kornyezetiink, masrészt ez
az ¢él06, organikus egység is felhasznalhat6 a szakmai alapozas soran.

3.1. Akvariumi vizekben oldott oxigén meghatdrozdsa

Ajanlott csoport: 12. évfolyam

Az oracélja: Aziskola akvariumaiban 1év6 viz oldott oxigéntartalmanak (rendszeres) ellendr-
zése
Eszkozok:  Vizmintavételére alkalmas edény (Winkler-palack), szokésos laboratoriumi esz-
kozok, biiretta felszerelve
1d6 Téma A téma leirasa Segédanyag Interakcié
30 perc | A mérés elméleti hat- | A vizben oldott oxi- | Tanorai elméleti magyarazat T
terének ismertetése | gén klasszikus meg- /]\
hatarozasanak mod- $Ss
szere Winkler sze-
rint
15 perc | Mintavétel Az adott akvarium Technologiai leiras:
1] /2 . . & : . S----S
vizébél dvatosan ki- | A mintavétel modszere:
vesziink a vizsgalat- | Egy Winkler-palackot t6ltsiink meg sziniiltig N S/
hoz sziikséges a vizsgalandoé vizzel, amelyet el6tte atoblitet-
mennyiséget. tink az akvarium vizével, és a dugoval lég-
mentesen zarjuk le!
10 perc | A minta tartositasa A vételezett vizben | Technolégiai leiras:
1év6 oldott oxigént, | A dugd eltavolitasa utan juttassunk a viz felszine S—S
a mintavételt kove- | ala milanyag cseppentével 1 cm® mangéan(Il)-ol-
tden tartositjuk. datot s 2 cm’ lugos reagenst ugy, hogy a reagens
kinyomasa utan ne engedjiik el a cseppentt,
mert vizet fog visszaszivni. Mivel a reagensek sa-
jat térfogatuknak megfeleld vizet fognak kiszori-
tani, a Winkler-palackot porcelantalba kell he-
lyezni, hogy ne folyjon az asztalra.
Dugaszoljuk be 1égmentesen, és négyszer-6t-
szor forgassuk meg a palackot, hogy a
tartalma jol 6sszekeveredjen. A razast 5 perc-
nyi allas utan ismételjilk meg!
30 perc | A minta feldolgozasa | A vizben oldott oxi- | Technolégiai leiras:
S S S

gén meghatarozasa
klasszikus titralasos
modszerrel.

A csapadék leiilepedése utan adjunk a minta-
hoz lassan 2 cm” kénsavoldatot (a fentihez ha-
sonlé modon). Az tiveget bedugaszolva addig
razogassuk, forgassuk, amig a csapadék telje-
sen feloldodik. A palack tartalmabol készit-
siink 500 cm® torzsoldatot. EbbSl 100 cm’-t
pipettazzunk megfelelé méretii Erlenmeyer-
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1d6

Téma

A téma leirasa

Segédanyag

Interakcio

lombikba, ¢és titrdljuk meg natrium-tio-
szulfat-méréoldattal halvanysarga szinig. Ek-
kor adjunk hozza 2 cm® keményitGindikatort,
és elszintelenedésig titraljunk tovabb. A torzs-
oldatbol végezzen még két titralast, harom at-
lagolhatd eredményli mérést kell kapnunk!
A jod illékonysaga miatt nem szabad elore el6-
késziteni a harom titralandé mintat!

5 perc

Az eredmény kisza-
mitdsa

A vételezett vizmin-
ta térfogatabol és a
vizsgalat tovabbi pa-
ramétereibdl kisza-
mitjuk az akvarium
vizének oldott oxi-

Szamitasi képlet

géntartalmat.
VieeM-10°
Szamitasi képlet: p(0,) =~ " 5= e
4-(Vy—3cem’) dm

ahol:

Vi -
c -
M _
Vo -

a Na-tioszulfat-mérdoldat atlagfogyasa
a Na-tioszulfat-méréoldat koncentracioja (mol/dm3)
az oxigén molaris tomege 32 g/mol

a vizsgalt vizminta teljes térfogata (cm3)

4. Természetkozeli helyek bevonasi lehetosége a szakmai oktatasba

Szakmai alapozo gyakorlataink kivald alkalmat teremthetnek az iskola természetkozeli kornye-
zetének megismerésére, vizsgalatara.

4.1. Fatlan és fas tarsulas cénologiai és 6kologiai vizsgalata

Ajanlott csoport: 10. évfolyam

Az ora célja:

Kornyezeti nevelés, a tudatos megfigyelés tapasztalataival csodalkozzanak ra a

tanulok a természetre. Alakuljon ki benntik a természet védelmének igénye, a ter-
mészethez vald kotédés.

Eszkozok:  Novényhatarozo, Allatismeret konyv, szamologép, zsineg, karo, kalapacs, mér6-
szalag, fiihalo, mintagyiijté edények, jegyz6konyv
1dé Téma A téma leirasa Segédanyag Interakcio

0-10. A teriilet kivalasztasa | Keressiink egy az iskola kozelében 1évo T

perc Csoportok kijellése természetkozeli teriiletet, ahol fatlan és fas /]\
tarsulasok vizsgalatara is lehet6ség nyilik. S$ss
Alkossunk néhany fos kisebb csoportokat!

11-15. |Fatlan tarsulds vizs- | A zsineg ¢és a karok segitségével mérjiink ki | Zsineg, karok, kala- S----S

perc galati teriiletének ki- [ egy 1 m x 1 m-es kvadratot, amely a vizsgalt | pacs, mérészalag N\ /

jelolése teriilet egyik tarsulasat jellemzi! S
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1dé Téma A téma leirdsa Segédanyag Interakcio
16-50. | Fajok felvétele Vizsgaljuk meg a teriilet ngvénytani dsszetételét! | Novényhatarozo S.__.§
perc Novényhatdrozas Szamoljuk meg, hany faj alkotja a tarsulést! \_ _/
Hatarozzuk meg a Novényhatarozo konyv se- S
gitségével a leggyakoribb, legjellemzdbb fajo-
kat (minimum 5 faj, legaldbb csaladszinten),
% 73 " I , S § S
és irjuk le a hatirozas menetét!
51-75. Okologiai igények Allapitsuk meg a meghatérozott fajok 6kolé- | Novényhatarozo, sza- S s s
perc megallapitasa, adatok | giai igényeit a ndvényhatarozo segédtablaza- | mologép
felvétele tablazat se- | tainak felhasznalasaval!
gitségével, grafikus | Készitsiink tablazatot az adatokbol, majd a S.__-§
abrazolasuk vizsgalt fajok egyes 6kologiai értékeinek atla- N/
(javasolt az oszlop- | gat abrazoljuk grafikusan! (értékatlag — S
diagram) T,V,R,N, Z).
76-80. Boritottsag megalla- | Becsléssel allapitsuk meg a mintateriileten | Novényhatarozo S .S
perc pitasa vizsgalt fajok boritottsiganak mértékét a ha- \' '/
tarozokonyv altal javasolt 6tfoku skala segitsé- S
gével!
Jegyezziik fel a jegyzOkonyvbe is!
81-90. Egyedstirtség, Allapitsuk meg a vizsgalt fajok egyedstiriisé- | Novényhatarozo S.__.§
perc Gyakorisag megilla- | gét db/m’* mértékegységben! %
pitasa Allapitsuk meg a vizsgalt fajok gyakorisagi S
sorrendjét!
91-95. | Mintazatok Milyen mintazat jellemzi az egyes, vizsgalt | Novényhatarozo S.__.§
perc fajok elterjedését. Mire lehet kovetkeztetni a \/
mintazati tipusokbol? (egyenletes, egyenl6t- S
len, csoportosulo, szigetszerii)
96-105. | Tarsulasok meghatd- | Vizsgalatainknak eredményeibol éllapitsuk | Novényhatarozo —tar- S----S
perc rozasa meg, hogy milyen tarsulastipusba sorolnank | sulasok  hatarozdja N\ /
a kivalasztott mintatertiletet! cimii fejezete S
106-110. | Védett ndvények Taléltunk-e védettséget élvezd fajokat a vizs- | Novényhatérozo S----§
perc megallapitasa galat soran? Ha igen, jegyezziik fel! N/
S
111-120. | Allatvilag megfigye- | Fithalé segitségével gyiijtsiink két-két rovar- | Fiihalo, mintagyijté S.__.S
perc Iése fajt, és hatarozzuk meg, majd soroljuk fel a te- | edények, Allatismeret N/
riilet jellemz6 faunajat, amelyet megfigyelé- | konyv S
stink soran tapasztaltunk! A vizsgalat utan en- 5§
gedjiik szabadon a rovarokat!
121-125. | Fas tarsulas vizsgalati | Jeloljiink ki egy 10 m x 10 m-es jellemz6 rész- | Zsineg, karok, kala- S---.8
perc tertiletének kijelolése | letet a kivalasztott fas tarsulasbol! pacs, mérdszalag N\ /
S
126-135. | Fas tarsulas felvétele Allapitsuk meg a mintateriilet szintezettségét! | Novényhatarozo S----S
perc Soroljunk fel 2-2 fajt minden szintbol! \S/
136-140. | Fajok felvétele Hatérozzuk meg a teriilet jellemzé fit, je- | Novényhatarozo S S S
perc Novényhatarozas gyezziik fel a hatirozas menetét!
141-150. | Egyedstiriiség meg- | Allapitsuk meg a vizsgalt fafajok egyedsiirii- | Névényhatarozo S.__.S
perc hatarozasa ségét db/m® mértékegységben! N4
Gyakorisag megélla- | Allapitsuk meg a vizsgalt fajok gyakorisagi S
pitasa sorrendjét!
151-165. | Koreloszlasi gorbe Meérjiik meg az egyes fak torzsének keriiletét | Novényhatarozo,
. 5 R A—— " - " B S----§
perc adatainak felvétele a kijelolt mintateriileten, készitsiink tablaza- | mérszalag N/
Grafikon elkészitése | tot fajonként elkiilonitve, majd &brazoljuk S
grafikusan az egyes fafajok koreloszlasat!
(fiigg6leges tengelyen a fatdrzsatmérdket 5-10
cm-ként gytijtsiik csoportokba, a vizszintes
tengelyen a szazalékos aranyt vegyiik fel, fa-
jonként kiilon-kiilon abrazolva).
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1dé Téma A téma leirdsa Segédanyag Interakcio

166-170. | Tarsuldsok meghati- | Allapitsuk meg, hogy milyen fas tirsulast | Novényhatirozo Tér- S---.8
perc rozésa vizsgaltunk! sulasok hatdrozoja N/
cimii fejezete S

171-175. | Allatvilag megfigye- | Ha sikeriilt megfigyelni az erdé allatvilagat, | Fiihal6, mintagyiijto S----S

perc lése jegyezziik fel, milyen allatfajokkal taldlkoz- | edények, N/
tunk! Allatismeret konyv S
176— Jegyzékonyv  kidol- | A vizsgalat soran felvett adatokat folyamato- T
perc gozasa san feljegyeztiik a jegyz6konyvben, igy a gya- /]\
korlat végére az egyes csoportok adatainak SSS
Osszehasonlitasa maradt. T
Jo az is, ha a fas tarsulas koreloszlasi grafikonjat
/N

kozosen, minden csoport dsszes adataval egyiitt
készitjiik el, latvanyosabb lesz az eredmény.

5. Szakmai szamitasok

A szakmai szdmitasok megalapozasat matematikadrakon az alabbi példafoglalkozasok segitsé-
gével végezhetjiik — 6koiskolai modon:

5.1. Temakor: Statisztika

Ajanlott évfolyam: 9. évfolyam.

Az ora célja: gyakorlas: adatok jellemzése, abrazolasa, szazalékszamitas, egyenes aranyossag.
Nevelési cél: kornyezeti kompetencia fejlesztése.

A komyezeti és a matematikai kompetencia szorosan 6sszekapcsolodik. A természetben lezajlo fo-
lyamatok leirasara gyakran hasznaljuk a matematika eszkozrendszerét. A problémak megoldasahoz
sziikséges a matematika aktiv alkalmazéasa. Fontos, hogy adatokkal tudjuk alatamasztani érvelésiin-
ket. Adatok gytijtése, feldolgozasa, értelmezése lehetetlen a matematikai kompetencia nélkiil.
Motivacio: kialakitasat segitik a gyakorlatbol vett problémak.

Moédszer: 6nallé6 munka és frontalis osztalymunka.

Feladatok:
1. A kovetkezd oszlopdiagram a magyar nemzeti parkok teriiletét mutatja.
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a) Magyarorszag teriiletének hany szazaléka nemzeti park?
b) A legkisebb nemzeti park teriilete hany szézaléka a legnagyobbnak?
¢) Add meg a teriiletek moduszat, medianjat és atlagat!

(A megoldas utan egy-két mondatot szolunk a nemzeti parkok jelentéségérdl, fali térképen

megnézziik elhelyezkedésiiket.)
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2. Képzeletben tegylink egy utazast a Duna—Drava ' %ﬁm p
Nemzeti Parkba. Itt talalhato a Gemenci erd6. 3 b I

3. A Gemenci Erdégazdalkodas teriiletén az egyes fafajok teriiletaranyat mutatja a kovetke-
70 tablazat:

Tolgy 13%
Akac 20%
Koris 8%
Egyéb kemény lomb 13%
Nemes nyér 12%
Hazai nyar 11%
Fiiz 7%
Egyéb lagy lomb 2%
Fenyd 14%

a) Abrazold kordiagram segitségével az egyes fajtak teriileti eloszlasat!
b) Tudjuk, hogy tdlgyfa 4919 hektaron taldlhato. Hany hektaron talalhat6 akac?
¢) Mekkora a Gemenci erd6gazdalkodas dsszes erddteriilete?

4. Magyarorszag legdélibb hegyvidékének — a Villanyi-hegységnek — a legmagasabb tombje
Szarsomlyo. Hazank teriiletén egyediil itt él a fokozottan védett magyar kikerics.




5. Magyarorszagon 63 ndvényfajt nyilvanitottak fo-
kozottan védetté. Koziiliik 17 eszmei értéke 250
000 Ft, a tobbi eszmei értéke 100 000 Ft. Hany fo- 250 000 Ft
kos kozépponti szog tartozik a kordiagramon
250000 Ft értéki fokozottan védett novényekhez?

100 000 Ft

6. A Duna—Drava Nemzeti Park madarvilaganak legkiemelkeddbb tagja a fekete golya. Fo-

kozottan védett, eszmei értéke 500 000 Ft. A magyarorszagi allomany — a fajvédelmi
program kovetkeztében — az elmult években emelkedett, kb. évi
3%-kal. Ha 2000-ben 250 par fészkelt itt, akkor — ugyanilyen no-
vekedést feltételezve — hany par lesz 2010-ben? Abrazoljuk vonal-
diagramon a novekedést!

5

A e
- T
Hazi feladat:

Felejthetetlen kirandulast tehetiink a Gemenci-erdében kisvasuttal. Nézd meg interneten a kis-
vasut nyari menetrendjét! Szamitsd ki, hogy atlagosan hany kilométert tesz meg két allomas ko-
zott! Mekkora a két végallomas kozotti tavolsag? Mekkora a kisvasut atlagsebessége?

5.2. Témakor: Logaritmus

Ajanlott évfolyam: 11. évfolyam.

Az 6ra célja: a logaritmus fogalmanak elmélyitése. Lassa a tanuld, hogy a logaritmus nem on-
célu, absztrakt fogalom, hanem bizonyos gyakorlati problémak megoldasat segitd eszkoz!
Nevelési cél: a kdrnyezettudatos gondolkodas fejlesztése.

A tanulok képesek legyenek a gyakorlati élet egyre szélesebb korében felismerni a matematikai
Osszefliggéseket és alkalmazni a matematika eszkozrendszerét.

Motivacié: érdekességek az allat- és ndovényvilagbol, cseppkdvek képének kivetitése.
Modszer: frontalis osztalymunka, kzben sok 6nall6 munkaval és értékeléssel.

Feladatok:

1. Hany nemzeti park van Magyarorszagon? Ha nem tudod, A + B — C értékének kiszamita-
sakor megtudhatod!
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A — 210g2 3

B =log, 32
1
C=log,—
0g39

2. Az Aggteleki Nemzeti Park egyik jellemz6 madara a tdvisszurd gébics. (2006-ban az év
madarava valasztottak.) Magyarorszagon még jelentds az allomany, az Europai Unidban
€16 allomany kb. 30%-a €l itt, mintegy 600 000 példany.

A vegyszerezéssel egyre fogy a gébicsek rovartaplaléka.

A bokrok, sovények, fasorok felszamolasaval fészkelShelyiik is

egyre kevesebb.

a) Mekkora jelenleg az Eur6pai Unioban ¢l6 allomany?

b) Mekkora lesz a magyarorszagi allomany két év mulva, ha évi
10%-kal csokken az allomany?

¢) Evi 10%-os csokkenéssel szamolva mennyi id6 alatt csokken a
magyarorszagi allomany a negyedére?

(Erdekesség: Miért hivjak ezt a madarat tovisszaronak?
Taplaléka foként rovarokbol all, de néha aprobb gerinceseket is fog. Nem habzsol fel min-
dent egyszerre, hanem bokrok tdviseire tiizi a maradékot.)

3. Az Aggteleki Nemzeti Park egyik legféltettebb ritkasaga a tornai vértd, fokozottan védett
névény. Eszmei értéke 250 000 Ft.

Egy kutato vizsgalta a tornai vértd ndvekedését. Ugy tapasztalta, hogy a novény
novekedését kozelitéleg jol irjale a h(x) =2 + log2(x + 1) fiiggvény.
37

A novény magassaga h cm, az eltelt id6 pedig x nap.  x='" ]

a) Milyen magas a mérés kezdetén a ndvény?

b) Milyen magas a mérés utols6 napjan a novény?

¢) Melyik napon éri el a magassaga a 4 cm-t?

d) Abrazold a ndvény novekedését jellemzd fiiggvényt koordinata-rendszerben!

4. A Baradla barlang egyik cseppkdvét vizsgalva meg-
allapitottak, hogy tomege 20 évente nd 1%-kal. Ez a
cseppko jelenleg 30 kg.

Hany évvel ezel6tt lehetett a tomege 15 kg?
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5. A barlangok klimé4ja alkalmas léguti betegségek gyogyitasa-
ra. Hazankban csaknem 1 milli6 ember szenved allergias
léguti betegségben. Sajnos ebben a dohdnyzas is nagy szere-
pet jatszik.

A 15 évnél id6sebb rendszeresen dohanyzok szazalékos aranya
egyes orszagokban, 2006-ban:

Orszag Nok Férfiak
Horvatorszag 26,2 34,1
Csehorszag 17,3 29,7
Nagy-Britannia 25,0 29,0
Magyarorszag 30,4 53,1
Romania 10,1 323
Dania 29,0 32,0
Portugalia 7,9 29,3
Franciaorszag 21,0 33,0
Németorszag 223 34,7

Evi 3%-o0s csokkenést feltételezve hany év alatt lehetne leszoritani a dohanyzok arényat a
2006-0s portugal szintre? Szadmitsd ki a ndk és a férfiak esetén is!

Hazi feladat:

Egy erdében a fadllomany egy idépontban 10 000 m®. Etté] kezdve a faalloméany 20 éven at atla-
gosan évi 6%-kal gyarapodik. A 20. év végén ritkitas céljabol kivagjak az allomany 10%-at. Et-
tél kezdve a gyarapodas 15%-os lesz. A 10%-os ritkitast a 23. és a 26. év végén is megismétlik.
Az évi gyarapodas 15%-0s marad. Mekkora lesz a fadllomany a 26. év végére?

5.3. Témakor: A négyéves anyag ismétlése (kombinatorika, valosziniiség-szamitds, szoveges fel-
adatok, egyenletek, fiiggvények)

Ajanlott évfolyam: 12. évfolyam.
Az ora célja: késziilés az érettségire és a szakmai vizsgara valtozatos feladatokkal. Fontos,
hogy fejlessziik a tanulok gondolkodasat, logikai készségét, és képessé tegyiik Oket a gyakorlati
életben felmertiilé problémak megoldasara.

Motivacié: a tanar szamara nagyon fontos, hogy hogyan Iehet kedvet ébreszteni a tanulokban a
matematika tanuldsahoz. A valosagos problémak vizsgalata és megoldasa motivalja a tanulokat.
Ez a folyamat kdzelebb hozza a tanulast az életiikhoz.

Moédszer: a tanulok négyfds csoportokban dolgoztak ki a feladatokat, ismer-
tették a megoldasokat, dsszehasonlitottadk és megvitattak az eredményeket.
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Feladatok:
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1. Egy konferencidra minden magyar nemzeti parkbol azonos szamu kiildott érkezik. Egy-
mast kézfogassal koszontik. (Mindenki mindenkivel egyszer kezet fog.) Igy osszesen 190
kézfogas torténik. Hany kiildott érkezett az egyes nemzeti parkokbol?

2. A szakkozépiskolai évek alatt szeretnénk négy nemzeti parkot meglatogatni. Hanyféle-
képpen valaszthatjuk ki a négy nemzeti parkot, ha a latogatasok sorrendjére nem vagyunk
tekintettel?

3. Mennyi a valésziniisége annak, hogy ellatogatunk az Aggteleki Nemzeti Parkba, ha vélet-
lenszertien valasztjuk ki a négy nemzeti parkot?

4. A foltos szalamandra védett allat, eszmei értéke 10 000 Ft. Szamuk egyre csokken a vizes
¢léhelyek ritkulasa, a kornyezetszennyezés miatt.

Egy bizonyos teriileten 1990-ben 180 foltos szalamandrat szdmoltak meg.

A patak szennyezése miatt szdmuk 3 évig évente kb. 15%-kal csokkent, majd a szennyezés
megszilintetése utan évente kb. 3%-kal nétt.

a) Mennyi volt az egyedszam 1993-ban?

b) Melyik évben éri el az egyedszam Gjra a 180 darabot?

5. Hazank egyik legszebb ndvénye, a kockasliliom is megtalalhato itt.

A Novényvédelmi Kutato Intézetben vizsgaltak egy ilyen novény fejlodé-

sét. Ugy tapasztaltak, hogy a kockasliliom novekedését kozelitdleg jol irja

leaz f(x)=+/x+1+2fiiggvény.

A ndvény magassaga f cm, az eltelt id6 pedig x nap.

a) Abrazold a ndvény novekedését jellemzé fiiggvényt koordinata-rend-
szerben!

b) Milyen magas a mérés kezdetén a novény?

¢) Milyen magas a mérés utolsé napjan a névény?

d) Melyik napon éri el a magassaga a 4 cm-t?
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6. A Baradla barlang a legismertebb, képzédményekben leggazdagabb hazai cseppkdbarlang.

Erdekes kérdés, hogy vajon hany év alatt keletkeztek a csepp-
kovek.

Kossuth Lajos volt az, aki nalunk taldn elészor felvetette a
cseppkovek koranak kérdését. 1828-ban latogatta meg a bar-
langot. Egy j6 masodpercmutatds oraval a kezében figyelte,
szamolta a csepegést a barlang kiilonb6z6 helyein.

Késobb igy irt errél: ,,Kiszamitottam, hogy ez adatok szerint
mennyi idébe keriilhet egy koblab sztalagmit képzddése. A szamra mar nem emlékszem, de
elevenen megmaradt emlékezetemben az amulat a gondolat felett, hogy mi temérdek idének
tanui allnak szemem eldtt a szeszélyes alaku sztalagmittombokben.”

Kossuth Lajos emlékére oldjuk meg a kovetkezd feladatot!

Megmérjiik egy cseppkdre csepegd viz mennyiségét. Egy nap alatt atlagosan 6,85 liter viz
csepeg ra. A végzett analizis szerint 1 liter vizbdl 0,16 g mész valik ki, ennyivel novelve a
cseppkd tomegét. Hany év alatt keletkezik egy m® (2270 kg) cseppkd?

7. A nyari szlinetben egy kiranduld tarsasag jegyet vesz az Aggtele-
ki-cseppkébarlangba. Osszesen 13 000 Ft-ot fizetnek. Egy mésik tér-
sasagban 2-vel tobben vannak, de 6k télen mennek kirandulni, ami-
kor egy jegy 200 Ft-tal kevesebbe keriil. Ok 13 200 Ft-ot fizetnek.

a) Mennyibe keriil egy belépdjegy nyaron, illetve télen?

b) A mi osztalyunk mennyit fog fizetni a belépdjegyekért?

8. Milyen messze van Aggtelek Budapesttdl?

Ha az autdbusz az utat Budapestrél Aggtelekre 20 km/h-val nagyobb sebességgel tenné meg,

akkor menetideje 1 6raval rovidebb volna; ha viszont atlagsebessége 10 km/h-val kisebb vol-
na, menetideje 48 perccel hosszabb volna. Mekkora az autd-

"3@ busz atlagsebessége? Mekkora az it hossza?

9. A Baradla Turistaszalloban fognak aludni. Az osztaly 23 tanuldja koziil a 12 fit1 3 db 4
agyas,a 11 lany 3 db 3 agyas és 1 db 2 4gyas szobat kap. Hanyféleképpen foglalhatjak el a
szobakat, ha egy szoban beliil nem vessziik figyelembe az elrendezést?
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6. A felzarkoztato osztalyokba ajanlott okoorak
6.1. Bevezetés

A felzarkoztatd oktatas biztosithatja, hogy a tanulok életpalyajuk soran ne a tarsadalom leszaka-
do, gyakran gondoskodasra is szoruld rétegéhez tartozzanak, hanem tovabbi tanulmanyokra is
képes fiatalokka, a tarsadalom elfogadott tagjaiva valjanak. Lehet6vé teszi a korabban kialakult
tudasbeli és szocidlis hatranyok felszamolasat, a munkaerépiacon piacképes szakképesités
megszerzését.

A felzarkoztatas célja a tanulokban a tarsadalmilag hasznos magatartasformak kialakitasa, a ta-
nulashoz sziikséges motivacidé megteremtése, a munkavégzésre valo szocializalas, a palyavalasz-
tasi dontés megalapozasa, a szakmai vizsgara torténd felkésziilés el6készitése, a szakmatanulas-
hoz sziikséges altalanos ismeretek elsajatittatasa, az alapkészségek és képességek fejlesztése, a ta-
nulok élettervezésének eldsegitése, sikerélményhez juttatasa a tanuldsban és a munkéban.

A célok megvaldsitasa a nevelés eldtérbe helyezését igényli, alapvetd fontossadgu, hogy a
szabalykovetd magatartés kialakitdsa, a képességek fejlesztése, a szakképzés elokészitése és az
altalanos miveltség ismeretanyaganak elsajatittatasa egymassal 6sszehangoltan folyjék. A ke-
rettantervek alapjan meghatarozott tananyagok elsésorban a szocializaciohoz és a munkatevé-
kenységhez sziikséges tudas megszerzését, képességek és készségek fejlesztését szolgaljak,
ezért a tananyag feldolgozasa nem a tananyag ,,leadasat”, hanem a tanulok cselekvé részvételét
igényli. Ennek érdekében a kerettanterv lehetdséget ad a differencialt tanulasszervezésre, az al-
talanos miiveltséget megalapozo és a szakmatanulast el6készitd tartalmak egy részének a gya-
korlati oktatassal vald dsszekapcsoldsara, az altalanos muiveltségi elemek elsajatitasanak vala-
milyen konkrét gyakorlati tevékenység elvégzéséhez, élettapasztalathoz kapcsoldsara, ami no-
veli a tanulok szakmatanulds irdnti motivacidjat, lehet6vé teszi sikerélményhez jutasukat.

A felzarkoztato oktatas keretében altalanos miiveltséget megalapozé nevelés-oktatas, palya-
orientdcid, szakmai el6készitd ismeretek oktatasa és szakmai alapozo oktatas folyik elméleti és
gyakorlati tandrai foglalkozasok keretében.

Biztatjuk a kdrnyezetvédelem—vizgazdalkodas szakmacsoportban szakmai alapozast, illetve
szakképzést folytatd intézményeket ilyen tanuldcsoportok inditasara.

Tapasztalatunk szerint a jelentds szociokulturalis hatranyokkal kiizdd, kevés sikerélménnyel
rendelkez6 tanulok tobbsége fogékony az dkoiskolakra jellemz6 gondolkodasra és pedagogiai
modszerekre.

A kovetkezokben a kreativ gyakorlatok elnevezésii tantargyuk keretében szervezett foglal-
kozasokra mutatunk be két példat.

6.2. A foglalkozas cime: Sajat életfank

Ajanlott csoport: felzarkdztatd évfolyam

Az ora célja: térbeli papirmasé fa készitése hulladék anyagok és kornyezetbarat festékek fel-
hasznalasaval

Eszkozok: szamitogép, projektor, viztarold edények, fogdk, hullamkarton, tapétaragaszto, kor-
nyezetbarat temperak, ecsetek, drotok, ujsagpapir, csomagoldpapir
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1d6

Téma

A téma leirasa

Segédanyag

Interakcio

1. foglal-
kozas

10 perc

A fa szimbolikus
jelentései — kozos
megbesz¢lés a Jel-
képtar és
internetes gytjté-
sek segitségével

Egyéb, az
interneten gyijtott
FAABRAZO-
LASOK:

Minden névényi jelkép koziil a leg-
Osszetettebb jelentésii, egyetemes
szimbolum.

Elet és halal (616 és szaraz fa), 6rok
fejlédés és novekedés, folytonos
megujulas jelképe. A magyar fane-
vek egy része (pl. fenyd, nyar) azok
fénnyel valod kapcsolatara, kozmi-
kus jellegére utal.

A kozmikus, masképpen vilagfa, a
mesek égig éro faja eredetileg egye-
temes Tejut-jelkép. A samaniszti-
kus ¢és mesei vilagképben az ut,
amelyen a saman vagy a mesehds az
égbe vagy az alvilagba jut.

A népi szerelmi szimbolikaban je-
lentds a kisarjad6 ag, levél, bimbo,
gytimdlcs, erdd jelentdsége. Az
¢letfabol hajtott ki a csaladfa, nem-
zetségfa jelkép. Innen ered ,,az alma
nem esik messze a fajatol” szolas.
A hagyomény az Arpadok dinasztia-
jat is fahoz, aranyfahoz hasonlitja.
A fanak a tavol-keleti kultirakban
is komoly jelentése van: pl. az 6rok-
z6ld bambusz a hosszu élet tokéle-
tes jelképe: a két csomo kozott, a
kezdetet és véget jelzo két pont ko-
z6tt fejlodik. E fiiggbleges mentén
elol allnak az elmult generaciok,
Oket kovetik a jovo nemzedékei, a
kettd kozott az egyén jelenti az
Osszekottetést.

Az egyének fadbrazolasaval a pszi-
chologia is foglalkozik: a gyokér a
multban, a torzs a jelenben, a lomb
abrazolasa pedig a jovoben rejlo
dolgokra utalhat. Illetve a tudatta-
lan, a tudat és a felettes én jelképe-
ként is értelmezik.

Képek: Kiilonboz6 kulturdk és mii-
vészek FAABRAZOLASAIROL

Csontvary K. Tivadar: Zarandoklas
a cédrushoz

Fadabrazolasok népmiivészeti moti-
vumokon

Fak a Magyar népmesék c. rajzfil-
mek kiilonboz6 részeiben

=

wn
77}
72]
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1dé Téma A téma leirasa Segédanyag Interakcio
10 perc | Korabban készitett | Korabbi alkalmak egyikén minden- | Korabbi alkototevékenység, alkota-
sajat életfadbrazo- ki készitett egy sajatos élet- (= fan- | sok és fotoik T
lasok megtekintése | tazia) faabrazolast. /I\
rovid elmesélés SSS
S S S
5 perc Tarsfa” Hasonl6 abrazolasokat készité ta- S—S
nulok keresése, ennek alapjan 2-3 S.__.S
fos csoportok kialakitasa. N\ /
S
5-10 perc |Kozos térbeli fan- | Tervek egy kozosen elkészitendd S—sS
taziafa TERBELI fahoz a korabbi értékes S.__S
motivumok felhasznalasaval. N/
S
10 perc | Technikai részle- | Kidobasra szant ujsagpapir, elhasz- | Papir: ujrahasznositasa egy papir-
tek megbeszélése |nalt rozsdas drot felhasznalasaval, | masé szoborban. /r{\
hullamkarton alapra épitve, tapéta- | Drot: elhasznalt, rozsdas, egyébként
ragaszto segitségével papirmasé-|a kornyezetet karositand, igy egy SRR
szeriien felépitettiink csoportonként | ,,miialkotas vaza”.
egy-egy FA format.
Papirmasé: kisebb, nagyobb dara-
bokra tépett papirok ragasztoval
formara alakitva.
Utolso6 fazisban csomagolopapirral
igyekeztiink minél egyenletesebb
feliiletet 1étrehozni, drotvégeket tel-
jesen eltiintetni.
2. foglal- | A famodellek elké- | Drotvazakra tapétaragasztoval ra- S-S
kozas szitése kott ujsagpapirrétegek segitségével, \
30-40 amig el nem érjiik a kivant format. S
perc
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A valédi tempera tojassal vagy to-
jasfehérjével kevert pigment, s ez a
festés soran vizzel higithatd. A tem-
pera kotéanyaga az emulzid. Ez vi-
zes ¢és olajos anyagok elegye. Az
emulzid olajos dsszetevoi a lenolaj
¢és a masztixkence (masztixgyanta
terpentinszeszes oldata). MI
ILYEN KOTOANYAGOT NEM
HASZNALUNK, csak vizzel old-
juk, higitjuk a temperat.
Festékanyagok: dsvanyi vagy szer-
ves festékanyagok, fémoxidok, na-
gyon finom porrda tdrve, iszapolva.
Lényegében ugyanazok, melyeket
mas festészeti technikékhoz is hasz-
nalnak.

Olaj: a leggyakrabban lenolaj. Vi-
szonylag lassan szarad, de f6zéssel,
napon torténd stritéssel, szikkativ
hozzaadasaval a szaradas gyorsitha-
t0.

Viasz, méhviasz: a méhek viaszmi-
rigye termeli, a lépek épitéanyaga.
Tisztitatlan allapotban sargas szind,
fehéritett valtozatat hasznaljak.
Gyanta: leginkdbb masztix- vagy
damargyanta. A masztix a Pistacia
lentiscus nevii mediterran cserje
gyantdja. A damar Hatso-Indiabol,
Indonéziabol szarmazik, szintén no-
vényi eredetii. Terpentinszeszben
feloldva kence késziil bel6liik.

1dé Téma A téma leirasa Segédanyag Interakcio
3. foglal- | Elmélet: Milyen szineket szeretnétek alkal- T
kozas szimbolikus jelen- | mazni? /]\
5 perc tések Leginkabb a természet szineinek al-
z .. g — SSS
kalmazasa: a zold mindenféle ar-
nyalata, sarga, okkersarga, barna,
fekete, voros (foldszinek), kék, lila
fehér (viz, ég szinei). S----S
Csoportonként ,,mindenki” mondja \ /
el, hogy 6 miért ugy és miért azokat S
a szineket, formakat alkalmazta a
tervén.
10 perc | JATEKOS Szinek szimbolikus jelentéseihez | Lasd: 1. sz. melléklet.
FELADAT tarsitani magukat a SZINEKET! S—S
S S S
15 perc | Kornyezet- A felhasznalt/felhasznalandé anya- | Gytijtott anyagok megbeszélése, ér-
védelem gok attekintése, kornyezetvédelmi |telmezése /]T\
szempontbol. o
A tempera: A kazeintempera vagy
mas néven ,turofesték” készitése-
kor a pigmentanyagot (szinpor: alta-
laban finom szemcséjii ké-, fémzi- S----S
zalék) tehéntiroval keverik, teszik N\ /
festékke. S
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1dé Téma A téma leirasa Segédanyag Interakcio

Kornyezet- Terpentinszesz: illdolaj, a fenyd
védelem kérgébdl szivargd balzsam leparla-
(folytatas) saval el6bb terpentinolajat, Gjboli

leparlassal terpentinszeszt kapunk.
A gyantdk és a viasz oldoszere, az
olajjal elegyedik.

Mivel maga a tempera vizzel oldo-
dik, egészségre karos anyagot nem
tartalmaz, igy kornyezetvédelmi
szempontbol nem okoz gondot.

A taroloflakonok, mivel ezek mii-
anyagbol késziiltek, a kornyezetben
nem tudnak egyszertien lebomlani,
problémasabbak  kornyezetveédelmi
szempontbol, ezért a hagyomanyos
hulladékba semmiképpen nem keriil-
hetnek bele. Veszélyes hulladéknak
minGsiilnek!

Megoldhat6 azonban ezen edények
Ujrahasznositasa. A legtobb festé-
kesedény gongyolegként ujrahasz-
nositasra leadhaté (vannak kiilon
erre specializalodott cégek), de el6t-
te a minden festéket a taroloedényrél
nagyon alaposan az oldoszerével, je-
len esetben a vizzel alaposan le kell
aztatni. Az igy alaposan megtisztitott
miianyag flakonok ezek utan mar le-
adhatok olyan cégeknek, akik az
ilyen hulladékok jra hasznositasa-
val, feldolgozasaval foglalkoznak.

15 perc |Az 50 éves | Az internetrdl gytijtott életfarol és a

ELETFA hozza kapcsolodo kreativ tevékeny- S\'\' '/S
ségrol szolo rovid kis torténet felol- S
vasasa és megbeszélése.
4. foglal- | KESZ FAK Munka mésodik (utols6) fzisa:
c ; S R c S---.S
kozas A papirmasé kiszaradasa utan a fa
40 perc elnyerte végleges alakjat. Nagy la- \S/

pon az igy nyert formahoz megter-
veztiik, milyen szineket, mintakat,
fogunk hasznalni. A csoport min-
den tagja készitett egy szinvazlatot.
Es abb6l kozos megbeszélés alapjan
valasztottuk ki a végsé szintervet,
amely alapjan a kozos fat kifestet-
tiik.

A késoébbi foglakozasokon, amelyik munka igényli stilizalt levélformakra fakrol, természetrdl
sz016 versidézeteket irhatunk, és dekoracios drottal, szalagokkal a FA dgaihoz erdsithetjiik
azokat.
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6.3. A foglalkozas cime: Hundertwasser, az OKOmiivész

Ajanlott csoport: felzarkoztatd évfolyam
Az ora célja: Hundertwasser munkéssaganak megismerése és hasonld tevékenységek kiproba-

lasa

Eszkozok: szamitogép, projektor, rajzlapok, szines eszk6zok, kartonok, szines folidk

(38

. FALAKOK (azok a FAK, akik
MEGOSZTJAK veliink az
ELETTERUNKET) AZ
ALABBIAKKAL , FIZETNEK"
a ,lakhelyért™:

* Oxigént termelnek
« Klimaszabalyzok: enyhitik a
* HIDEG-MELEG,

NEDVES-SZARAZ

ellentéteket

Porszivok, porelnyeldk

Zajtompitok

Esztétikai élményt adnak,

un. ,,szépségadok”

.Kedélyszabalyozok” — a ter-

mészetes kozeg jot tesz a 1élek-

nek

.JOG AZ ABLAKHOZ
KOTELESSEG A FA IRANT

. VALOSITSUK MEG A
ROMANTIKA ES A
KREATIVITAS KOZOTTI
REALITAST!

5. A harom bor:

* asajat testiink

« aruha, amelyet viseliink

« alakas, amelyben lakunk

w

IS

1dé Téma A téma leirasa Segédanyag Interakcio
1. foglal- | Hundertwasser Rovid dsszefoglalas a miivész Power Point bemutat6 anyag
kozas ¢élete és palyafutasa | életérdl és képzémiivészeti T
5 perc felkésziilésérdl /I\
SSS
15 perc | Hundertwasser Tllusztracioval Gsszekotott kozos
legfontosabb megbesz¢lés az alabbi gondolatok S----§
OKO-gondolatai | alapjén: N/
Hogyan értelmezhetjiik, mit jelente- S
nek az alabbiak:
1. ,,Néhanyan azt allitjak, T
a hazak falakbol allnak.
Szerintem ablakokbol.” $SS
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» Befasitott, beflivesitett tetok,
lakéasok

* Mesevilagra emlékeztetd stilus

* Mozaikdiszitmények

 Ablakok fokozott diszitése

« Ujrahasznositott anyagok be-

épitése az alkotasokba

Csigamotivum, spiralvonal alkal-
mazasa
A csigavonal: egyetemes 6si ¢s ele-
mi mozgasjel.
A gyermekek els6 jellegzetes ,,gra-
fikusmozgasa”.
Stilizalt motivumanak kialakulasat
Gsi természeti formdak inspiraltak:
csiga, vizorvény, kigyo, indakacs,
fa évgylirli — ritualis mozgasfor-
mak alakzata, ut/tejut jelkép
SZULETES, INDULAS, KIBON-
TAKOZAS, NOVEKEDES,
FEJLODES, AZ ELET
ISMETLODO RITMUSA, ELET
KORFORGASA
Labirintus: els6 abrazolasok a ter-
mészetes, fold alatti utvesztékhoz,
barlangokhoz kapcsolddnak.
Utalhat a ,,Fold méhére” is.
Késobb: mesterséges, pl. az uralko-
dok sirjait 6rz6 utvesztok.

1dé Téma A téma leirasa Segédanyag Interakcio
6. ,,Szeretem a foldgolyot két kéz-
zel és két oldalrol atfogni!”
7. ,,Az ember nem létezhet termé-
szeti kornyezete nélkiil. ... Nem
csodalatos teremtmény egy tarka
lepke?”
5perc  |HUNDERT- MUVESZI ALKOTOTEVE- Power Point bemutaté anyag -
WASSER KENYSEGENEK TERULETEI: y
Okotevékenységé- | (Illusztracioval dsszekotott megbe- N/
Py S
nek legfontosabb | szélés)
terﬁ}etei, 'kic?mel- « Epitészet
keds alkotsai * Képzomiivészet (grafika, festé-
szet)
* Iparmiivészet
« Alkalmazott grafikai tervezé-
sek (bélyegtervek, konyvsoro-
zat boritotervei, divat)
10 perc | Alkototevékeny- | Képek és kozos megbeszélés segit- | Power Point bemutato anyag
ségének, miivészi | ségével foglaljuk Ossze a legfonto- S----§
munkéjanak leg- | sabb alkalmazott ,, hunderwasserti” N/
fontosabb jegyeket. S
L MOTIVUMAI” |Beszéljiik meg ezek jelentéségét is!
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1d6

Téma

A téma leirasa

Segédanyag

Interakcio

Egyéb rejtekhelyek, pl. a krétai labi-
rintus (Minotaurus és Ariadné).

10 perc

Miialkotas-elem-
zések

Ko6zos ¢és egyéni elemzésre ajanlot-
tak az alabbi alkotasok:

Eneklé madar egy vérosi fan
Vérz6 hazak

Hundertwasser-haz, Bécs
Termalfalu

Szemétégetd

Power Point bemutat6 anyag

=

2. foglal-
kozas
35-40
perc

Kreativ alkotote-
vékenység

Hundertwasser munkassaganak

megismerése utan szabadon valaszt-

hatok az alabbi egyénileg és csopor-
tosan is megoldhaté feladatok:

1. Hagyomanyos épiiletek (pl.
SAJAT ISKOLANK) homlokza-
tanak attervezése HUNDERT-
WASSER-okostilusban

. Hagyomanyos ablakok kreativ
diszitményeinek terve

[38)

3. Nagyméretli ablakdisz elkészité-
se (pl. St. Barbara-templom,
Bérnbach)

. OKO-bélyegsorozat tervezése
Hundertwasser nyoman (pl. a vi-
lag kiilonbo6zo foldrészeinek ké-
sziilt bélyegek)

. Régi OKO-iskola CSIGA
logojanak attervezése
Hundertwasser nyoman

~

W

Power Point bemutat6 anyag

Fotok épiiletekrdl fénymasolaton,
szines eszk0zok, kartonok, szines
foliak

5 perc

Befejezés, értéke-
1és

Kész munkdk Osszehasonlitasa,
elemzése, értékelése

Felhasznalt irodalom

Nahalka Istvin: Tanithato-e a koryezetvédelem? Uj Pedagogiai Szemle, 1997/4.
Dr. Szerényi Gabor: Biologiai terepgyakorlatok. Tankonyvkiado, Budapest, 1983.

Kornyezet- és természetvédelmi lexikon. Akadémiai Kiadd, Budapest, 2002.
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Késziilt az Erdi Rézsa Nyomdaban
FelelGs vezetd: Juhasz Laszlo




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


