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A kornyezeti nevelés és a fenntarthatosagra nevelés hazankban 6nallé pedagdgiai ,,agazatta”
nétte ki magat az elmult masfeél évtizedben. Nyugodtan akar tudomédnyagnak is nevezhetjiik,
hiszen sajat forrasokkal rendelkezik és modszerei, eredményei egyre inkabb bdviilnek. Mig az
elsé években a kiilfoldi modszerek és eszk6zok atvételével, meghonositasaval telitodott a
hazai kornyezeti nevelés, manapsag egyre inkdbb sajat eredményeit hasznositja, amelyek a
nemzetkdzi irodalomban is egyre inkdbb megjelennek.

A modszeradaptacio fogalma és célrendszere

Mindenek eldtt azt latom sziikségesnek, hogy jelen munkdm témajanak alapvetd vonasait
meghatarozzam. Le kell szogezni, hogy a moddszeradaptaci6 nem minden téren jelent Uj
definiciot, hanem mar hasznalt és bevett modszerek feldolgozasaval foglalkozik. Ujdonsagot
csupan abban jelent, hogy lehetOséget teremt (1j modszerek alkotasara. Ezek az j médszerek
azonban adott cél érdekében sziiletnek adott sémara, amely mindegyik modszer esetében
egyfajta rendszert teremt.

A fentiek eértelmében a modszeradaptdcio olyan tudomanyteriileteken ativelo, tobbcélu
pedagogiai rendszert jelent, amely bizonyos alapmodszerekbol a megfelelé célok
meghatarozasa utan az adaptacio segitségével tagabb felhaszndlasi teriiletek szamara alkot
alkalmazhato modszereket.

A modszeradaptacio altaldnos célja, hogy alkalmazhatdé moddszerek megismertetésével
betekintést engedjen az altalanos- ¢s kozépiskolds kort didkok szédmara a természeti
rendszerek vizsgdlatdba. Konnyen belathato, hogy a modern biologiai vizsgalé mddszerek
1d6-, pénz- és eszkozigényesek, emellett nagy szaktudas is sziikséges hozzajuk. Nem jelent
Ujat, ha azt allitom, hogy bizonyos fokig a vizsgélati modszerek egyszeriisitheték mind az
eszkozoket, mind pedig a kivitelezést tekintve (Savas Esé Project, Bisel Program, kiilonféle
mintaprogramok). A két koriilményt egyszeriibbé téve lecsokkentheték a koltségek is. Az
elméleti alapokat tgy kell kidolgozni, hogy a modszerek alkalmazasdt megfeleléen
megalapozzak.

Ha a fenti részeket gyakorlati cél eszkozeiként tekintjiik, elmondhatjuk, hogy a
modszeradaptacidval a természet rendszereinek vizsgélata egyszerlibbé, érthetébbé tehetd az
emlitett korosztalyok részére. Ezzel ravildgithatunk a természeti rendszerekre, azok
jellemzdire ¢és vizsgdlatanak lehetOségeire. Az elvégzett vizsgalatok kozben a didkok
megismerik a természet rendszereit €s azok milkodését, sokrétli Osszefiiggéseit, illetve
gyarapodik fajismeretiik.

Lathato, hogy az adaptaciés munka soran nem kell az egyedi modszerek megalkotasara
szoritkozni. Egy adaptacio6 tobb témaban, tobb teriileten alkalmazhato, illetve azonos célokkal
rendelkezd programokba akar tobb adaptacidt is lehetdség van Osszevonni. Ezzel a
modszeradaptacid sokrétiivé és valtozatossa tehetd.

Pedagogiailag az imént emlitettek mellett ki kell emelnek azt a célt, amely a pedagdgusok és
kutatok tudomdnykozi, illetve egymds kozotti egylittmiikddését szolgalja. Sziikséges a
gyakorlatban dolgoz6 szakembereket arra 0sztondzni, hogy ujabb alkalmazési technikékat,
eljarasokat dolgozzanak ki, amelyek az oktatasban és a nevelésben is jol hasznalhatok. Az
altalanos- ¢és kozépiskolakban fontos a fentiekbdl kovetkezdleg. A felsGoktatdsban
(kifejezetten a tanarképzésben) azért kell szorgalmazni ezt a munkat, hogy a hallgatok mar



tanulmanyaik ideje alatt gyakorlatiassa és az elmélet alkalmazasaval szemben fogékonnya
valjanak. Sajat tapasztalatom 1is, hogy a felsdoktatds nagyrészt elméleti sikon,
.jegyzetszerlien” oktat, a gyakorlati példak és azok megoldasa sulyos hibakat szenved.

Gyakorlati célok

A célrendszeren kiviil olyan gyakorlati célokat tliz ki a modszeradaptacid, amelyek a
megvalositas soran a latvanyos eredmények elérésére mutatnak. Olyan célokat hataroztunk
meg, amelyek a feladatok megvalositasaval egymadsra épitve teljesithetok. Megvalositasukkal
a kornyezeti nevelés és a természettudomanyos oktato-nevelé6 munka mindennapi
problémainak megoldéasara kinalnak alternativat.

Hogyan lehet érdeklodést kelteni a természet irant? Manapsag szomorl tendencia, hogy az
altalanos- ¢és kozépiskolas korosztaly korében a természettel kapcsolatos szabadidds
tevékenységek nagyon hattérbe szorulnak. Ez vonzatokat is rejt, hiszen a természeti iranti
érdektelenséggel a fizikum és az egészséges fejlodés is hatranyt szenved.

Mindkét korosztalyban jol alkalmazhat6, ha a természeti rendszerek bemutatasaval keltjiik fel
az érdeklddést. Nem a rendszerek teljes kori bemutatasara és részletes elemzésére gondolok,
csupan olyan apro6 alkalmazasokra, amelyekkel utalunk ezekre a komoly Osszefiiggésekre (pl.
zsalya viragaiban a méhek érintésére lecsapodd felsé porzok bemutatdsa). Ezeknek a
bemutatdsoknak minden alkalommal a természetben kell torténnie!

Modszeradaptacios vizsgalatok elvégzése kozben a gyerekek sajat maguk tarjak fel a
folyamatokat és a jelenségeket, majd az értékelés soran sajat maguk magyardzzak meg —
természetesen tanari segitségadassal.

Kapcsolatot lehet-e teremteni a természetvédelem problémdi és az oktatas kézott? Valaszom a
kérdésre, hogy nem csak lehet, hanem elengedhetetlen ezt a kapcsolatot létrehozni! Az
¢lovilag sokféléségét a jovoben akkor van lehetdségiink megorizni, ha a mai fiatal nemzedék
koran megérti, hogy a megoldas kulcsa az ¢ keziikben van.

A kapcsolat létrehozasanak egyik (bar kétségtelen, hogy nem egyetlen) lehetdsége, ha a
gyakorlati problémdkat a tanuloknak bemutatjuk és a megoldds egy részét 6k maguk
fogalmazhatjdk meg — tapasztalataik alapjan. A tapasztalatokat megszerezni csak akkor
tudjak, ha részt vehetnek valamilyen fokon a gyakorlati munkaban. A lehetdség adott, de meg
kell talalnunk azokat a szintereket, ahol ezt gyakorlattd tudjuk valtoztatni, és meg kell
taldlnunk azokat a forumokat, ahol a didkok a sajat tudasukat, tapasztalataikat kozzétehetik.
Létezik-e kozéput az , egyszerii-érheto-olcso” és a , bonyolult-pontos-draga” kézott?
Létrehozhatok olyan gyakorlati oktatdsi modszerek, amelyek egyesitik magukban az
egyszeriiség ¢€s a kis érték elonyos tulajdonsagait. Ebbdl kovetkezdleg éErthetdbbé ¢és
konnyebben kivitelezhetobbé valnak. Természetes, hogy ha nem a ,.gyari” miszerekkel
torténnek a mérések, akkor a felbontoképesség, a pontossag hianyt szenved, de a modszerek
elméleti hatterének alakitdsdval ez a hiba hatarok kozé szorithatd. Sajat tapasztalatombol
tudom aldtdmasztani, hogy megfeleld elméleti felkészitéssel és szaktanari segitséggel a mérési
hiba elhanyagolhatora, az eredendd hibak pedig igen kis mértékiire csokkenthetdk.

Mire jo még a modszeradaptacio? Hihetetleniil sok mindenre! Ha ezek koziil a lehetdségek
koziil csak a kozosség fejlesztését emelem ki, mar azon is megértjiik, hogy olyan értékek
fejlesztésére van lehetdségiink, amelyek a mai ifjisag nagy részébdl erdteljesen hianyoznak
(csapatmunka, egyiittmikodés, tekintet a munkatarsakra, kitartas, fizikum, igényesség,
pontossag, stb.)



El6zmények

Az egri Eszterhdzy Karoly Tanarképzd Foiskola masodéves hallgatdjaként kaptam lehetdséget
egy szakkori csoport vezetésére altalanos iskolas 5-8. osztalyos gyerekek kozott. Hamar ra
kellett jonnom, hogy az elére gyartott szertari metszetek mikroszkopizalasa kevésbé érdekli a
gyerckeket, mint a tavasztol Oszig lebonyolitott terepi kirdnduldsok. Szerencsére elso
szakkoroseim hatalmas érdeklddést tanusitottak a terepi vizsgdlatok irdnt és gyorsan
felismerték a kiilonféle szabéalyossagokat, amit a fdiskolan mi az Okologia eléadasokon
elemeztiink.

1998 tavaszan lehetdséget kaptunk a Halézat az Elvizekért programban vald részvételre,
amely a Zagyva teljes hosszaban gytijtott adatokat és igen szép eredménnyel zarult.

A szakkori csoport hamarosan kinétt az intézményi keretek koziil és a Herman Otto
Természetvédd Szakkor nevet kapta. A csapat tagjainak oOtlete nyoman vetddott fel az
elhatarozas, hogy a kornyék éldvilagara vonatkozédan kiilonféle vizsgalatokat végezziink.
Nehéz volt igazsagot teremteni, hiszen mindenkit mas érdekelt. Olyan programot kellett
elinditanunk, amely a lehet6 legtobb teriiletet vizsgalja, eljardsai nem bonyolultak, olcsok,
ugyanakkor jol értékelhetok. Az elképzeléseket Osszevetve a gyerekek teljes korli bevonéasaval
1999-ben indult utjara a Herman Ott6 Program.

Célunk az volt, hogy adatokat gyljtsiink lakohelyiink kornyékérdl és a vizsgalati teriiletet
minél pontosabban feltarjuk az élohelyek tipusait illetéen. Nagy kihivas volt a munka, hiszen
at kellett gondolni alaposan a célokat, a lehetdségeket és az eredmények elemzésénél
alaposnak kellett lenni. A kezdetek idején még nem voltak készen a tervek, amelyek konkrét
adaptaciora iranyultak volna, de a didkok érdeklddésére és fogékonysdgara nézve nagyon jo
tapasztalataim voltak.

A Herman Otté Program folytatdsahoz készittettiink egy Modszertani Kézikonyvet, majd az
eredményeket ,,A Nyugat-Matra élohelyeinek felmérései és pedagdgiai hasznositasa” cimi
szakdolgozatomban foglaltam Ossze. A szakdolgozatot a kornyezetvédelmi miniszter
kiilondijra talalta érdemesnek.

2003-ban szerveztiik elsé taborunkat, amelyet Matrai Biologustdbornak neveztiink el. A
,keretmese” az expedicid, amelyre a csapat kiszall, ennek keretében végezziik el azokat a
terepi vizsgalatokat, amelyeket a tervek kozott kozdsen meghatdroztunk. Az elsé tdbornak 9
diak résztvevoje volt, a sikerek azonban folytatasra 0sztonozték a csapatot.

2004-ben Szentldrinckatan megalakult a Vadvirag Kornyezeti Nevelési Egyesiilet, amely
miikodése céljaul a kornyezeti nevelés eldsegitését és kutatdsat, valamint természet-
kornyezetvédelmi kutatést tlizott ki. Az Egyesiilet atvallalta a Bioldgustaborok szervezését,
amelybdl 2006-ban a negyedikre késziiliink. Ebben a tdborban mar csoportvezetd szerepet
vallalnak tobben az ,,0s-csapat” tagjai koziil.

Egyesiiletiink koordinalja azokat a kutatdsi feladatokat, amelyek a telepiilés kornyékén
zajlanak: részt vesziink a koOzségi Kornyezetvédelmi Programban, egyiittmiikddiink a
Gyongybagolyvédelmi Alapitvannyal, a Tapio-vidék Természeti Ertékeiért Kozalapitvannyal
¢s a Duna-Ipoly Nemzeti Parkkal.

2006. janiusdban sikeresen bonyolitottuk le a Meéhely Lajos Természettudomanyi
Diakkonferenciat, amelynek keretében tobb kiemelkedd szinvonalti didkmunkarél, mint
természetvédelmi kezdeményezésrdl hallottunk beszamolot.

2004 6ta miikodik sikeresen Ifjusagi Természettudomanyi Kutatoprogramunk. Ebben azokat a
kutatasokat folytatjuk, amelyeknek alkotoi, résztvevoi és vezetdi is altaldnos- és kdzépiskolas
didkok.

A vazolt révid kronologiabol lathatod, hogy a mddszeradaptacid otlete hogyan jott 1étre €s
hogyan kerekedett ki egyre inkdbb az alkalmazasi lehetOségek fel. A program magjat a



kutatoprogram ¢és a Biologustaborok alkotjak. Ezeken keresztiil szeretnénk a jovoben a
modszeradaptacio témajat boviteni €s alaposan kidolgozni.

Alapfogalmak

témahoz szervesen hozzékapcsolodnak. Ezekkel az alapfogalmakkal atlathatjuk a
modszeradaptacio teljes folyamatat is.

a kiindul6 pont az alapmodszer, majd a fontos fogalmak kozott kell megemliteniink az
adaptacios rendszert, az adaptacios modszert és a kivitelezést.

Alapmodszer

Olyan célra iranyul6 tevékenység, amely a tovabbi adaptacié alapjat képezi, az alapelveket
rogziti. Tag ¢értelemben természetesen barmilyen kutatdsi metodikat nevezhetiink
alapmoddszernek, hiszen — elvileg — barmibdl lehet adaptaciot késziteni. Természetesen csak
azt nevezziik alapmddszernek, amelybdl gyakorlatilag is készithetiink modszeradaptaciot.
Sziikebb értelemben csak azokat a moddszereket nevezhetjik alapmodszernek, amelyek
alapjan késziilt modszeradaptacio, az tesztelésre keriilt és megallapithatdo, hogy az
hasznalhato.

Nézziink egy példat! A conologiai felvételezést a botanikusok széles korben alkalmazzak a
novénytarsulasok szerkezetének felmérésére. Eldnye, hogy szamos tulajdonsadg alapjan
értékeli a mintateriiletet, széles spektrumban adjak meg azokat a jellemzdket, amelyekbdl a
késobbi kovetkeztetések viszonylag pontosan elvégezhetok. Vilagos, hogy altalanos- ¢€s
kozépiskolas tanulokkal nem végezhetiink teljes korli conoldgiai felvételezést, hiszen nincs
akkora fajismeretiik és a biometriai modszereket sem ismerik. Ezért az alapmodszernek
tekinthetd conologiai felvételezést ugy alakitjuk at, hogy az érthetd és elvégezhetd legyen
ezzel a korosztallyal.

Munkaink kozott tobbszor is foglalkoztunk azzal, hogy mintateriiletek novénytarsuldsait
értékeljiik. A felvételezést modszerét ugy egyszerusitettiik, hogy a mintavételeket terepen
novényhatdrozd segitségével végeztik el, az eredményeket fajlistdkon rogzitettik. A
tarsulasban talalt novényfajokrol az egyedszamukat, boritasukat és a tarsulasképességiiket
adtuk meg. Az értékelés sordn a fajnevek mellé gylijtottiikk a tarsuldstani jellemzdoket és az
adatokbol grafikonokat készitettiink. A grafikonokrdl leolvashatd, hogy a tarsulasban melyik
fléraclem fajai domindlnak, milyen talaj-, viz- és hdmérsékletviszonyok alakitjdk a tarsulas
fajosszetételét és milyen aranyt képviselnek a degradaciot jelzo, vagy a védett fajok.

A conolodgiai felvételezést nevezhetjlik alapmddszernek, hiszen az adaptaciot elejétdl végéig
megalkottuk, a moddszert kiprobaltuk és megéllapithattuk, hogy mind a terepi, mind az
értékeld modszerek tekintetében jol hasznalhato.

Adaptacios rendszer

Az alapfogalmak kozott talan ez a legfontosabb — legalabbis a munkat segitd tanar részére. Az
adaptaciés rendszer az egész folyamat lelke: tartalmazza azt a munkafézist, amely soran
megsziiletik egy tudomanyos kutatads metodikdjabol a didkok altal érthetd és alkalmazhatd
modszeradaptacio.

Az adaptacids rendszer feldleli a teljes téma lebontasat az elejétdl a végéig. Amennyiben egy
természettudomanyos mérés, kutatas alkalmasnak latszik a moddszeradaptaciora, a
tovabbiakban az adaptacids rendszerben irjuk az egyszeriisités menetét, az elméletet, a
gyakorlati alkalmazast, az értékelést — tehat a teljes adaptaciot. Azért nevezziik ezt



rendszernek, mert teljes egészében, kovetkezetesen felépitve az analizis — szintézis elvét
kovetve targyalja a kiragadott metodikat.

Adaptacios elmélet

Miutén a kiragadott alapmddszerrdl elkészitettilk az adaptacids rendszert, készen allunk arra,
hogy a végrehajtok (vagyis a didkok) felé mindezt tovabbitsuk. Ahogyan oktatdsi munkank
soran megszoktuk, eldszor elméleti ismereteket adunk at, majd kovetkezik a gyakorlati
készségek elsajatitasa.

Az adaptaciés elméletet célszerii valamilyen irdsos formaban Osszefoglalni. Ezzel lehetové
tesszilk, hogy a tanuldknak dallandéan a kezében legyen egy tampont, amely alapjan
tajékozodhatnak. Sajat adaptacids elméleteinket modszertani kézikonyvek formajaba ontottik
¢s adtuk kozre didkjainknak.

Nem szabad elfeledkezni arrdl, hogy az adaptacidos elmélet (az adaptaciés rendszerhez
hasonloan) az adatelmélettdl az értékelésig tartalmazza az Osszes sziikséges tudnivalot (a
kiilonbség csak annyi, hogy az eldbbi didkoknak, az utdbbi a segitd tandrnak szol). Az
adaptacios elméletben van lehetdségiink arra is, hogy a korosztalyi sajatossdgokat figyelembe
véve korcsoportjainknak eltérd szinti ismereteket adjunk at. Az elmélet szerz6jétdl fiigg,
hogy ezt egy részben csoportositva, vagy tobb részre bontva (a korosztilyokat teljesen
elkiilonitve) adja kozre.

Kivitelezés

Az elmélet bemutatasa ¢s megismerése utan kovetkezhet a 1ényeg: elkezdjiik gyakorlatban
(laboratériumban, terepen) alkalmazni a ismereteinket. Nagyon fontos, hogy az elméletet és a
gyakorlati alkalmazast térben is valasszuk el egymastol! Az elmélet atadasa torténjen a
tanteremben, a gyakorlat pedig a mikroszkop és a miiszerek mellett vagy éppen terepen az
¢les valosagban.

Nem kell gjra emliteni, hogy az ,.elejétdl végéig” felosztast itt is tartjuk. A tanar is és a didk is
szokja meg, hogy az eredmény csak akkor eredmény, ha az adatok értékelve vannak, az
értékelésboil elkészitettiik a konkluziot, levontuk kovetkeztetéseinket.

A kivitelezés soran jut a segitd tanarnak a legfontosabb szerep. Az elején természetesen
nagyon nehéz folyamatosan feliigyelni a tanulokra, szinte minden mozdulatukban javitast
tenni, de ezzel bemutatjuk a helyes gyakorlatot, lathatova tessziik egy eljaras pontos
kivitelezését. Sajnos konyortelennek kell lenni! A helyes alkalmazasok csak akkor valnak
pontos készségekké, ha sokat gyakorolnak és mindezt helyesen teszik didkjaink (nem a
kényelem a f6 szempont). Ennek érdekében hangsulyozzuk ki, hogy a végrehajtis soran a
pontossdg meghozza gylimdlcesét: elkeriiljiik az elvi és mérési hibakat, méréseink pontosak
lesznek, adataink helyesek, tehat kovetkeztetéseink is helytalloak.

Kozismert programok

Roviden, néhdny mondatban szeretnék néhany olyan programot ismertetni, amelyek munkdja
a koztudatban forog. Ezek a programok alkalmaznak olyan modszereket, amelyek valamilyen
szinten adaptacion alapulnak.

crer

alkalmazzuk.

Halozat az Elévizekért

A jelenleg is miikddd programban hat didkommal 1998-1999-ben vettem részt. A
bioindikdcié modszerét a hidrobiologidban szeles korben alkalmazzak. Lényege az az
Osszefiiggés, miszerint egy vizfolydsban ¢é16 makroszkdpikus gerinctelenek, mint specialista



sziiktiirésti indikator fajok diverzitdsa aranyos az adott vizben eléforduld egyes kémiai
komponensek mennyiségével. Ez utobbi mondat esetiinkben azt jelenti, hogy egy patakbdl
gyujtott allatok szama alapjan kovetkeztetést tudunk levonni a viz kémiai mindségére
(amelyet természetesen egyszerii mérésekkel ald tudunk tdmasztani).

A modszer hasznalatdhoz egy tablazat alkalmazésat kell megtanulni, illetve el kell sajatitani a
helyes mintavétel modjat. Az adatok értékelésénél hasznaljuk az dsszefliggések alapjat képezd
tablazatot. Ebbdl egyszertien kikereshetok azok az oszlopok és sorok, amelyek metszete
megadja a kért mindségi értéket.

Ha mod van rd, a folyamatos mintavétellel akar térben, akar idében éabrazolhatjuk a
valtozasokat, megkereshetjiik azok okait és kdvetkeztethetiink kovetkezményeikre.

Bisel-mérések

Az el6z6h6z nagy mértékben hasonld modszerrdl van sz6. Itt azonban a hatarozas pontosabb,
a mintavétel specialis eszkozoket kivan, illetve az Osszefliggések mas indikdtor csoportokra
alapulnak. K6zépiskolas csoportokkal eredményesebb az alkalmazas.

Kis-to Projekt

Az Eletfa Kornyezetvédd Szovetség sokéves adatgyiijté munkéjat részben kiilsé csoportok
végezték ¢és végzik. A program sordn Onalldan hataroznak meg teriileteket, amelyeket
feldolgoznak, igy a munka szélhat egy-egy ¢lohely komplex elemzésérdl, vagy a kivalasztott
alloviz adott kornyezeti jellemzdinek feldolgozasardl. Csoportunk faktorméréseket végzett,
amelyek segitségével egy ndgrad megyei kistd esetében 0j forras bemérését végeztiik el. A
projekt keretében nagyon sok kivalé munka sziiletett, amelyek 6sszefoglaloéi megtalalhatok a
program 6sszefoglald koteteiben.

Ez a program nem kifejezetten didkok munkajarol szol, de (a koordinatorok 9sztonzésére is)
eredményesen dolgozhatnak didkcsoportok is megfelelden alakitott modszerekkel.

Mindennapi Madarak Monitoringja

Igen komoly programr6l van szo, itt inkdbb az adaptalt médszer szempontjabol emlitem. A
Magyar Madartani ¢és  Természetvédelmi  Egyesiilet a BirdLife International
egylittmiikddésével és tdmogatasaval 1998 ota miikddteti a programot. Ez a munka jo példa
azokra az adaptaciokra, amelyeken az alapmodszerhez képest keveset lehet egyszeriisiteni
(hiszen az adatok gytlijtésének egyezményesnek kell lenni az értékelés specialitasa miatt).

Az MMM modszerein elgondolkodva azonban lathatjuk, hogy ezzel jo alkalom kinélkozik a
fajismeret bovitésére, a megfigyelések alkalmaval a pontossagra mutatkoz6 igény novekszik a
résztvevd didkokban.

Adaptacionk soran az eredeti alapmodszert megtartottuk, csupan a mintateriileten kijelolt
megfigyelési pontok szamat csokkentettiik, illetve kevesebb jelentOséget tulajdonitottunk a
véletlen tényezOknek. A szamlalasok soran az észlelt fajokat egy irnok vezeti a terepnaplora,
3-4 megfigyeld pedig diktdlja az eléforduldé madarakat (szemben az eredeti modszerben
alkalmazott egyemberes megfigyeléssel).

Ki kell emelni, hogy az adaptéacios elmélet soran sok madarfaj felismerését kell atadni, foképp
ha hang alapjan is szeretnénk felismerni a madarakat. Amennyiben a megfeleld felkésziilési
irodalom ¢és elogyakorlat el6zi meg, nagyon jo eredmények érhetdk el (egy volt didkunk
madargylirlizé vizsgara késziil —az MMM soran keriilt kapcsolatba a madarakkal egy éve).

Tovabbi munkak
A Vadvirag KNE altal mtkodtetett [fjasagi Kutatoprogram olyan munkakat tamogat, amelyek
kivétel nélkiil modszeradaptaciora épiilnek. A teljesség igényével a kdvetkezdket emlitem:
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- A Zagyva biologiai vizmindségének vizsgalata

- Enekesmadarak fészkelési sikerességének vizsgalata a Hajta-odutelepen
- Botanikai felmérések Szentldrinckata kornyékén

- Ejjeli lepkék eléfordulasa a Nyugat-Métrdban

- Adatok ¢és ijabb adatok a Csorg6-volgyi Erdérezervatum florajahoz

- Talajcsapdazasok eredményei Matrakeresztesen

Alkalmazasi lehetoségek

Miutan a modszeradaptacio 1ényegét attekintettiik, a legfontosabb kérdésre kell valaszolnunk:
hol alkalmazhatjuk mindezt?

Mindenek el6tt azt kell mondanom, hogy csak a tanaron mulik az alkalmazas helye és
lehetdsége: tehat szinte barhol! Természetesen nem meritem ki ilyen sziikken a valaszadast,
néhany teriiletet megemlitek, ahol alkalmazhaténak latom, vagy alkalmaztam adaptalt
modszereket.

Terepi kirandulasok

Akar szakkori foglalkozas, akar kiilon szervezett terepi kiszallas formajaban sort kerithetiink
erre az alkalmazasra. Ezeken a kirandulasokon érdemes egy adott célt feldolgozni. Fontos,
hogy tartsuk be a legfébb szabalyt: ,.elejét6]l végéig”. Adjunk a munkanak projekt-jelleget,
legyen meg a didkoknak az a lehetdsége, hogy végig részt vegyenek a szervezésben, a
lebonyolitasban és az értékelésben is.

Taborok, erdei iskola

A hosszabb id6tartam jovoltabol lehetdség nyilik arra, hogy ne izolalt vizsgalatokat
végezziink, hanem a kutatds terilileteit Osszekapcsoljuk. Megalkothatjuk ugy a
modszeradaptaciot, hogy az értékelés soran figyelembe vegyiik a méasok altal végzett kutatas
eredményeit. Levonhatunk komplex kovetkeztetéseket és javaslatokat készithetlink egy
probléma megoldasara.

Mivel az id6 engedi, parhuzamosan vagy egymast kovetve szinkron-, vagy egymasra épiild
méréseket, megfigyeléseket végezhetiink, amelyek adatait dsszevethetjiik. A konkluzi6 soran
a feladat, hogy a hasonlosagok és kiilonbségek okait megmagyarazzuk.

Temanapok, bemutatok

Szervezziink olyan lehetdségeket, amelyek alkalmaval a didkok bemutathatjak eredményeiket.
A bemutatds torténhet eldaddsok vagy poszterek formajaban. Ezek a bemutatdsok adnak
alkalmat arra, hogy munkénk nyilvanossag elé kertiljon.

Kidallitasok

A kiilonféle kutatomunkdk sordn targyi anyagok is Osszegylilnek, amelyekbdl az iskoldban
vagy mas nyilvanos forum el6tt kiallitdst rendezhetiink be. Ezeken a kiallitdsokon
prezentalhatjuk munkank targyi anyagat, vagy rendezhetiink be allandé iskolamuzeumot,
szertari gylijteményt.

Tantargykozi alkalmazads

Ne feledkezziink meg arrdl sem, hogy nagy jelentséggel bir a modszeradaptéacio tantargykdzi
kapcsolata. Csak néhany példat emlitve:

- az eldadasokon fejlodik az eldadd gyerekek beszédkészsége, megjelenésiikben is
megtanuljak az igényességet

- értékeld munkajuk elkészitése soran megtanulnak konyvtarban, Interneten keresni, idézni.



- elsajatitjak a publikalas szabalyit, nem egyszeri fogalmazasokat irnak, hanem logikusan
felépitett, tartalmilag helyes cikk szerzéivé valnak.

- informatikai ismereteik béviilnek az Internet és a kozzétételt segitd programok (Word,
Excel, PowerPoint) hasznalataval.

- munkdajukhoz fotdkat, hang- és videofelvételeket készitenek.

Egy példa a sok koziil: faktormérés a Csoka-volgyben

A vizsgalat célja

Oktatasi célunk az, hogy bemutassuk a talaj homérsékletének mérését, alkalmazasi korét és
helyes kivitelezését, valamint a hozza kapcsolodo értékeléseket. A nevelési célok kozott a
pontossagra nevelés a legfontosabb, de nem elhanyagolhat6 az a batorsag sem, amivel az
¢jszakai ligyeletet vallalo gyerekeknek kell rendelkezniiik.
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elemezziik az Osszefiiggés sajatossagait.

Célcsoportok

Altaldnos iskolasok: miiszerek ellendrzése, adatok rogzitése, az értékelés soran a grafikon
elkészitése és Osszefiiggéseinek elemzése.

Kozépiskolasok: a mérés szervezése, értékelés alapvetd statisztikai modszerekkel.
Fdiskolasok: adatértékelés biometriai ¢€s analitikai modszerekkel, Gsszefiiggésekkel,
fuiggvényekkel.

Helyszin

A mérések helyének egy mikroklimds matrai volgyet valasztottunk, ahol Iényeges
kiilonbségre kell szamitani az eltérdé novényzeti fedettséggel rendelkezéd méréhelyek adatai
kozott. A varhatd kiilonbségekre természetesen felhivtuk a figyelmet az adaptéacios
elméletben. Természetesen barhol elvégezhetd a mérés.

Eszkozok

Célunk az volt, hogy egyszerlien eldallithatd és hasznalhatdé eszkézoket haszndljunk. A
mérésekben a kovetkezd eszkdzeink voltak:

- 1 db digitalis levegd hdmérd: fotdboltokban beszerezhetd digitalis hdméro.

- 2 db folyadékrendszerti homéro: fizika szertarban gyakran eléfordul.

- 2 db talajszonda: 2 cm atmérdjii PVC cs6bdl kdnnyen elkészithetd, ha egy 40 cm-es darab
végét 45°-ban ferdére alakitjuk. A ferde vég megkonnyiti a talajba szlrast, a szonda egésze
pedig védi a belehelyezett hdmérot és a megfeleld mélységbe juttatja.

- a metodikanak megfelelden kialakitott, sajat rendszeresitésii terepnaplod

- egyéb eszkdzok: pl. lampak, irészer, mappak

Modszer

24 6ras mérést végeztiink, amely egy egész nap valtozasait nyomon koveti. Az eldre kijelolt
helyszinen a mérés eldtt 12 oraval elhelyeztilk a szondakat és a miiszereket, hogy azok a
kornyezet homérsékletét felvegyék.

Héarom miiszerallast telepitettiink, kettd a talaj homérsékletét mérte, a harmadik pedig a
kontroll adatokat (a levegd hémérsékletét) szolgaltatta. A miiszerek altal mért adatokat 30
percenként olvastuk le, a talajhémérdk 0,5°C, a levegd homérd 0,1°C pontossaggal mért. A
leolvasott adatokat a terepnapld megfeleld mezdjébe jegyeztiik.



Az ligyletes csoportok kétoéranként valtottdk egymast, egy szolgalat 2 fobol allt. A valtast ugy
idozitettilk, hogy a leolvasdsok idOpontjara az 0j csoport a helyszinre érkezzen. Az
igyeletesen beosztasat a mérést felligyeld €s szervezo kozépiskolasok végezték.

Az értékelés sordn a korosztalyi adottsagoktol fiiggden kiilonféle modszerekkel végeztiik az
elemzést, majd a kapott konkluzidkat 6sszehasonlitottuk.

Tapasztalatok a modszeradaptacio szempontjabol

Az adaptacios rendszer kidolgozésa soran iigyeltiink arra, hogy a mérés megfeleléen pontos
adatokat szolgaltasson, de elvégezhetd és érthetd legyen. A pontos eredmények sziikségesek
voltak a tobbféle értekeld modszer kivitelezéséhez.

Az adaptacios elméletben attekintettik a mérés kovetelményeit és azokat a matematikai
modszereket is, amelyekkel az értékelést végeztiik. Tekintettel kellett lenniink a kiilonb6zd
korosztalyok sajatossagaira, az értékelés elméleténél a korosztalyokat elkiilonitve készitettiik
fel. Az elmélet soran lathato volt, hogy a mdédszer minden korosztaly szamara jol érthetd.

A szervezés soran kisebb fennakadasok keletkeztek a beosztds koril. A hibdk
kikiiszoboléséhez erdsebb tandri koordindciora van sziikség, az eredeti elképzeléseket
szigortian tartani kell, ugyanakkor meg kell taldlni az egyensulyt az eldre tervezésben (a
hosszl eldre tervezés veszélyes, a rovid tervezés kevésnek bizonyult).

Az értékeld moddszerek alkalmazédsa sordn jol lathatova tettik az Osszefliggéseket, a
kovetkeztetések egyértelmiien kimondhatok.

A kivitelezés kozben kiilon fliszert jelentett a jo hangulat, amelynek nyoman a csapatban
maradando6 torténetek kerekedtek.

Osszességében elmondhatjuk, hogy az ismertetett modszer jol alkalmazhaté mind 4ltaldnosan,
mind korosztalyonként. Az adaptacid megfeleld mértékii, jol érthetd és kellden pontos
adatokat szolgaltat. Az értékeld modszerek megfelelnek az elvarasoknak.

Tovabbi tervek a modszeradaptacios munkaban

Mivel a modszeradaptacio jellegénél fogva (fejleszt és fejleszthetd), valamint a tovabbi
igények kapcsan tovabbi gondolkoddasra sarkall, tervezziik a tovabbi munkakat.

Szeretnénk, ha a lehetdségek és az alkalmazasi szinterek boviilnének, ezért kérjiik a modszer
alapjait megismerdk kollégakat a részvételre. A meglévd és a kozeljovoben elkészitendd
adaptacios témakat szeretnénk egy kiadvanyban Osszefoglalni, hogy ezek mind a tanarok,
mind a didkok kezébe adhatok legyenek.

Az egylittmiikddés sikerének kulcsai azok a férumok, ahol a tovabbi k6z6s munkara lehetdség
nyilik. Varjuk azoknak a tanaroknak a segitségét, akik Otletekkel birnak a témaval
kapcsolatban. Szeretnénk, ha minél tobben egyiittmiikddnénk és részt vennénk a meglévo
modszerek  tokéletesitésében ¢és alkalmazasdban, valamint az Ujabb mddszerek
megalkotasaban.

Elérhetoségek

Amennyiben a Tisztelt Kollégak, érdeklodok kedvet éreznek munkankban vald részvételre,
vagy a témaval kapcsolatban kérdésiik van, az aldbbi elérhetdségeken allunk rendelkezésiikre:

Vadvirag Kornyezeti Nevelési Egyesiilet
2255 Szentlérinckata, Dézsa Gyorgy ut 48.
(30) 534-6339

vkne@altavizsla.hu




Miltner Zsolt, biologia szakos tanar
2255 Szentlorinckata, Petofi ut 15.
(30) 678-7331
miltner.zsolt@gmail.com
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