Szepesi Ildiko

A TIMSS mérés elemzése

A kovetkezOkben a TIMSS felmérés (Trends in Mathematics and Science Study) legfontosabb
jellemzdirdl lesz szo, illetve a 2007-ben zajlott legutolsd6 TIMSS-mérés néhany eredménye
keriil bemutatasra. A TIMSS-mérés olyan nemzetkozi tanuldi képességmérés, amelynek a
matematika és a természettudomany a 10 teriilete, negyedik és nyolcadik évfolyamos diakokat
vizsgal, a mérés négyévente ismétlddik. 1995-ben volt az elsé TIMSS mérés, 1999-ben csak a
nyolcadikosok eredményét vizsgaltdk, majd a kovetkezd mérések 2003-ban ¢s
2007-ben zajlottak. A legkozelebbi 2011-ben lesz, amikoris egy évben zajlik a TIMSS- ¢és a
PIRLS-mérés. Az TIMSS-nek az IEA a 6 szervezdje, és a mérés célja, hogy 0sszehasonlitd
adatokat szolgaltasson a részt vevd orszagoknak az oktatds allapotarol, a tantervekrol,
valamint hogy figyelemmel kisérje, hogy hogyan véaltoznak az eredmények, a tanuldsi és a
tanitdsi modszerek ezekben az orszagokban. A mérésben részt vevd orszagok kore
folyamatosan bdviil. 2007-ben mar 59 orszag és 8 egyéb kiemelt oktatasi rendszer vett részt a

rendszerben.

A TIMSS mérés feladatai matematikai/természettudomanyos tartalmuk alapjan valamely a
TIMSS éltal definialt Gn. Tartalmi teriilethez sorolhatok. Ezek a teriiletek évfolyamonként
kiilonboznek a tanulok tuddsanak sajatossagai miatt. A feladatok megoldasdhoz sziikséges
kognitiv képességek alapjan (a TIMSS altal definialt) haromféle kognitiv teriilethez
sorolhatok. A kognitiv teriiletek elnevezése mindkét évfolyam és mindkét teriilet esetében
megegyezik (Ismeret, Alkalmazas, Ertelmezés). Ezek definicidja kiilonbozik a két mérési
teriilet esetében, de azokon beliil definicidjuk megegyezik a 4. és a 8. évfolyamon. Az ismeret
terlilethez tartoznak altaldban a legkevésbé Osszetett feladatok, és az értelmezéshez pedig a

leginkdbb Gsszetett, komolyabb atgondolast igényld feladatok.

A TIMSS négy képességskalat hozott 1étre, mind a két évfolyamon és mind a két vizsgalt
teriileten egy-egy képességskalat hasznal. Ezeket tigy alakitottdk ki, hogy a nemzetkozi atlag
500 pont, a szoras 100 pont legyen. A skéaldk 1995-ben, az els6 mérések eredménye alapjan

késziiltek, és azota is ugyanerre a skalara vetitik az aktualis eredményeket.



A 2007-es negyedik évfolyamos eredményeket vizsgalva matematikabdl azt tapasztalhatjuk,
hogy Hongkong €s Szingapur érte el a legjobb eredményt. A negyedik évfolyamon 13 olyan
orszag volt, amelyik statisztikailag jobb eredményt ért el, mint Magyarorszag, de a magyar
negyedikes tanuloknak az eredménye igy is az 500 pontos TIMSS-skalaitlag folott van.
Statisztikailag hozzank hasonld eredményt ért el Ausztralia, Olaszorszag, Ausztria,
Svédorszag és Orményorszag. A nyolcadikos matematikaeredményeket vizsgilva az
allapithatd meg, hogy kevesebb orszdg ért el statisztikailag jobb eredményt, mint
Magyarorszag: csupan a tavol-keleti orszadgok, ¢és rogton utanuk Magyarorszag kovetkezik,
kb. 60 pontnyi kiilonbséggel (pl. Japannak 570 pont volt a teljesitményatlaga,
Magyarorszagnak pedig 517). Hozzank hasonlé eredményt ért el Anglia, Oroszorszag és

USA.

Az egymast négyévente kovetd mérésekben mindig van szdmos kozos feladat, ezért lehetdség
nyilik arra, hogy az egyes ciklusok eredményeit Osszehasonlitsuk. A nemzetkdzi
eredményeket figyelembe véve azt mondhatjuk, hogy a mérés 12 éve alatt nyolc olyan orszag
volt, ahol szignifikdnsan nétt a negyedikes tanuldk matematikaeredménye. Ezek koziil a
legnagyobb mértékben a kovetkez6 hdrom orszdg esetében: Anglidban 57 ponttal;
Hongkongban 50 ponttal; Szlovénidban 40 ponttal. Négy orszag volt, ahol jelent6sen
romlottak az eredmények. A legnagyobb mértékben Csehorszagban 54 ponttal, illetve
Ausztridban 25 ponttal csokkentek az eredmények. A magyar tanuloknak az eredménye a
2003-as, illetve az 1995-6s eredményekhez képest is romlott 2007-re, és ez az

eredménykiilonbség szignifikans.

A 8. évfolyamon 5 olyan orszag volt, ahol jelentdsen nétt az eredmény, a legnagyobb
mértékben Kolumbidban, 47 ponttal. 10 olyan orszdg van, ahol a '95-0s évhez képest
csokkentek az eredmények, Bulgaridban példaul 63 ponttal, Svédorszagban 48 ponttal,
Csehorszagban 42 ponttal. Ha a magyar eredményeket nézziik, azt lathatjuk, hogy 2007-ben
mind a hidrom korabbi évhez képest szignifikdnsan csokkent az eredmény, de az el6zd

mérésekben egymas kozott nem volt statisztikailag jelentds kiilonbség.

Osszefoglalva: a matematikai eredményekrél azt mondhatjuk, hogy a magyar tanuldk
negyedikben és nyolcadikban is jobban teljesitettek, mint a TIMSS-skalaatlag. A nyolcadikos
tanuloknal csak a tdvol-keleti orszagok teljesitettek jobban, viszont valamennyivel romlottak

az el6z6 évhez képest a matematikaeredmények.
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Annak érdekében, hogy a tanulok képességét jol lehessen jellemezni, a TIMSS négy
osztopontot jelolt ki a képességskaldkon, ezek meghatdrozzak a négy képességszint hatarait.
(Kivalo képességszint 625 pont felett; magas képességszint 550 €s 625 pont kozott; atlagos
képességszint 475 és 550 pont kozott; alacsony képességszint 400 és 475 pont kdzott.)

A feladatokhoz tartozé matematikai tartalmakat, kognitiv miiveleteket altalanos formaban
megfogalmazva adtdk meg a szintek leirasat, ezaltal megadhatod, hogy egy adott szinthez
tartozo tanul6 milyen tipusu tudassal, ismerettel rendelkezik.

Erdemes vizsgalni, hogyan oszlanak meg a tanulok az egyes képességszinteken az egyes
orszagokban. Altalanossagban elmondhaté, hogy a kivald képességszinthez tartozd tanulok

aranya szerinti sorrend hasonl6 az orszagok atlagpontszam szerinti sorrendjéhez.

Ha a TIMSS mérés természettudomanyi tesztjén elért eredményeket nézzik, a negyedik
evfolyam esetében lathato, hogy a magyar tanulok 536 pontos atlageredményt értek el. Csak a
tavol-keleti orszagok értek el ennél jobb eredményt, tehat a negyedikes tanuldk igen eldkeld
helyen végeztek. Magyarorszag a nyolcadik évfolyamon is az élmezdnyben szerepel, 539
pontos atlageredménnyel, csak a tavol-keleti orszagok eldzték meg Oket statisztikailag

jelent6s mértékben.

Ha a 2007-es magyar eredményt Osszehasonlitjuk a kordbbi természettudomany-
eredményekkel, akkor latszik, hogy negyedikben a 2003-as méréshez képest novekedés
tapasztalhatd, bar ez a novekedés nem szignifikans. Viszont a '95-6s eredményéhez képest
jelentésen nétt a magyar tanulok eredménye. Nyolcadik évfolyamon a 2003-as, illetve a '95-
0s évekhez képest gyakorlatilag valtozatlan a 2007-es eredmény. 1999-ben a nyolcadikos
tanulok pontszdma egy kicsit megugrott, ehhez képest szignifikansan gyengébb volt a 2007-es
atlagpontszam. A természettudomanyi eredményekrdl is elmondhato, hogy a magyar tanulok

végig jobban teljesitettek a skaladtlagnal.

A matematikdhoz hasonléan a természettudomany esetében is kialakitottak négy
képességszintet a 4. és a 8. évfolyamokon. Itt is az tapasztalhato, hogy a kivald szintet elérok

aranya szerint sorrend hasonl6 az orszagok atlagpontszam szerinti sorrendjéhez.

A TIMSS a tesztfiizetek mellett hasznal tanuloi kérdoiveket, iskolai kérdoiveket és tanari

kérdoiveket, igy nagyon sok tovabbi adatot tudhatunk meg a mérés soran. Az adatokbol a
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feldolgozas soran egy nagy kutatoi adatbazis késziil, amely szabadon vizsgalhatd ¢és
elemezhetd, tovabb kutathatd. A mérés utdn szamtalan bontdsban is vizsgalhatjuk az
eredményeket, példaul tartalmi teriiletek és kognitiv miiveletek szerint. Ezen kiviil a mérés
adatokat szolgaltat példaul tanulési-tanitdsi szokasokrol, a tandrok jellemzo6irdl, az adott
évfolyamok tanterveirdl, iskolai eréforrasokrol, 1égkorrdl, stb. Ezek koziil az adatok koziil

szeretnék néhanyat bemutatni.

A TIMSS mérések eredményeibdl is kiolvashat6 a jol ismert Osszefliggés, miszerint a didkok
teljesitménye szorosan Osszefiigg a sziilok iskolai végzettségével. Ennek kdvetkezménye az
lesz, hogy a tarsadalmi egyenldtlenség a sziilok iskolai végzettsége mentén folyamatosan
ujratermelddik. A 8. évfolyamos tanuldk esetében a felséfoku végzettségii sziilék és a nyolc
osztalyt végzett sziilok gyerekeinek az eredményei kozott nemzetkdzi szinten 66-67
képességpontnyi kiilonbség tapasztalhaté. Magyarorszagon ez az érték majdnem kétszeres:

matematikabol 129, természettudomanybol 113 pontnyi.

A hattéradatokbdl megallapithatd, hogy a tanulok milyen ardnyban férnek hozzé
szamitogéphez ¢és az Internethez. A tanulok vélaszai alapjan az allapithaté meg, hogy az
eurdpai orszagokban a tanulok tobb mint 80%-a rendelkezik otthon szamitdogéppel mind a
negyedik, mind pedig a nyolcadik évfolyamon. A tanulok mindkét korcsoportjaban a 60%-uk
Internetet is tud hasznédlni otthon, s6t Nyugat-Eurépaban ez szinte mindenkinek a
rendelkezésére all, a kelet- és a kdzép-eurdpai orszdgokban ez az arany 40-80% kozott
valtozik. A magyar negyedikesek 81%-ban rendelkeznek szamitégéppel ¢€s 54%-uk
Internethez is hozzafér otthon, a nyolcadik évfolyamon pedig a magyar tanulok 90%-anak van
otthon szamitdégépe ¢és 67%-uknak Internetkapcsolata. Ezeket az adatokat a tanuldi

kérdbivekre adott valaszok alapjan kaptuk.

Az otthoni szadmitogép- és Internet-hozzaférés Osszefiigg az egyes orszagok gazdasagi
fejlettségével, a kulturdlis sajatossagaival és a tanuldk eredményeivel is. Az otthoni
szamitogépek megléte vagy hidnya nagy kiilonbségeket mutat a matematikaeredményben.
Nemzetkdzi szinten negyedik évfolyamon 40 ponttal szereznek tobbet azok a tanulok, akik
rendelkeznek szamitogéppel. Magyarorszagon ez a kiilonbség kb. mastélszeres, és hasonld
kiilonbségek mutatkoznak a nyolcadik évfolyamon. Az Internethez vald otthoni hozzaférés

lehetésége negyedik évfolyamon nemzetkozi szinten 28 pont kiilonbséget eredményez a



matematikateljesitményekben, a nyolcadik évfolyamon 37 pont ez a kiilonbség, ugyanakkor

Magyarorszagon ez a kiilonbség koriilbeliil a nemzetkozi értékek duplaja.

A magyarorszagi iskolai oktatdsban eldkeriil6 matematikai tartalmak nem nagyon
kiilonboznek a TIMSS tartalmi keretében megadott, a mérés altal vizsgalt tartalmaktol: a
nyolcadik évfolyam esetében nincs olyan mért teriilet, amely nem szerepel a magyar
tantervben, a negyedik évfolyam esetében is csak nagyon kevés Nemzetkézi atlagban a
negyedik évfolyamon, éves szinten 144 matematikadrat tartanak, ez Magyarorszagon 110 6ra
(1 6ra alatt itt 60 percet értiink). Az eredményekbdl lathato, hogy a nemzetkdzi atlagnal jobb
eredményeket elérd orszagok koziil ndlunk a legalacsonyabb az draszdm matematikabol.
Nyolcadik évfolyamon hasonlé a helyzet. Nemzetkozi atlagban 120 6ra, Magyarorszdgon 99
ora az éves matematika-Oraszam (1 Ora alatt itt 60 percet értiink). Ezeket az adatokat a tanari

kérdbivekre adott valaszok alapjan kaptuk.

A természettudomany esetében a negyedikes adatokat tekintve a nemzetkdzi atlag 67 ora, a
nyugat-europai, tavol-keleti, tengerentili orszagoknal 70-106 6ra kozott valtozik ez az érték,
Magyarorszdgon pedig 54 ora. A legjobban teljesitd tiz orszdgbol Oroszorszagban és
Lettorszagban alacsonyabb csak a magyarorszaginal a természettudomanyi orak szama.
Nyolcadik évfolyamon azért bonyolultabb az 6sszehasonlitas, mert nagyon sok olyan orszag
van, ahol integraltan tanitjak a természettudomanyos tantargyakat, tehat masként jelenik meg
az Oraszam. Magyarorszagon mind a négy természettudomanyi tantdrgybol jelentdsen
alacsonyabb az o6raszam a nemzetkozi atlagnal. (Oraszamok: (nemzetkdzi atlag/
Magyarorszag): biologia: 63/48; foldtudomany: 52/43; kémia: 60/45; fizika: 63/42).

17 orszag ért el a mérésben a TIMSS-skalaatlagnal jobb eredményt, és koziiliik 12 orszdgban

integralt rendszerben tanitjak a természettudomanyt.

Sok felmérés eredménye azt mutatja, hogy nem fiigg Ossze a didkok tantargyak iranti
érdeklddése, és a teszten elért eredményiik. Ennek egyik oka lehet példaul, hogy ahol
szigorubb kovetelményeket tamasztanak veliik szemben, ott kevésbé szeretik ezeket a
tantargyakat. Az attitiid-kérdéseket mégis érdemes vizsgalni, mert érdekes informdaciokat
adhatnak. A tanuloi kérdéivben adott valaszok alapjan a '95-6s vizsgalattal 6sszehasonlitva
2007-ben a természettudomanyi tantargyakat egyre kevésbé kedvelik a tanulok
Magyarorszagon. A vizsgéalat harom allitdshoz vald viszonyulasuk alapjdn harom kategoridba

sorolta a didkokat aszerint, hogy mennyire viszonyulnak pozitivan az adott tantargyakhoz. A

5



magas indexértékli didkok érdeklddnek az adott tantargy irant, mig alacsony indexértéket
azok a didkok kaptak, akikben a leggyengébb ez az érdeklddés. Az adatokbol az deriil ki,
hogy Magyarorszagon a kdzepes ¢és alacsony indexii tanulok ardnya jelentdsen ndvekedett az

évek soran, és hogy a nemzetkozi atlagnal is joval magasabbak nalunk ezek az értékek.

Nemzetkozi szinten igaz, hogy tobbségben ndk tanitanak az iskoldkban. Ha a negyedik
évfolyamos adatokat nézziik, azt lathatjuk, hogy nemzetkozi atlagban a tanarok 79%-a nd,
Magyarorszdgon ez az arany 95%. Nyolcadik évfolyamon a matematika ¢és a
természettudomanyt tanitd tandroknal 57% illetve 59% a nék aranya, mig Magyarorszagon ez

80, illetve 76%.

Ha a tanarok életkorat vizsgaljuk, akkor megallapithatd, hogy nemzetkdzi szinten nagyjabol a
didkok felét tanitjdk 40 évnél iddsebbek - ez mindkét évfolyamra, mindkét teriiletre igaz.

Magyarorszagon ezek a szamok 72, illetve 76% kozott valtoznak.

Erdemes megemliteni, hogy milyen kiilonbségek vannak a tradicionalis természettudoméany-
oktatast folytatd orszagokban, illetve az angolszdsz, skandindv, tavol-keleti orszagokban a
természettudomany oktatdsanak modszertanaban. A tradicionalis oktatds esetében, tehat
Magyarorszagon is, foként az elméleti oktatds dominal. Negyedik évfolyamon nagyon kicsi
azoknak az ordknak az ardnya, ahol kisérleteket végeznek a tanulok, akar onalldan, akér
csoportokban. Még a tanarok altal végzett kisérletek is csak a nyolcadik évfolyamon
jellemzdek. Az angolszasz, skandinav és tavol-keleti orszagokban, ahol foként integralt
targyként oktatjak a természettudomanyt, mar negyedik évfolyamon is nagyobb szerepe van a
kisérletek tervezésének és végrehajtasanak akar onalldan, akar csoportban (a didkok 30-60%-a

végez kisérleteket), nyolcadik évfolyamon pedig ez még hangsulyosabb szerepet kap.

Erdemes Gsszevetni a PISA és TIMSS mérések sajatossagait és a méréseken elért eredmények
kozotti kiilonbségeket. A két mérés mas korosztalyt vizsgal: a TIMSS a 8. évfolyamos
tanulokat a PISA-mérés pedig a 15 éveseket, (9. és 10. évf.). A TIMSS tantargy kozeli,
tantervalapu vizsgalat, mig a PISA inkabb alkalmazasképes tudast mér. A részt vevo orszagok
kore is eltér.25 olyan orszag van, amely részt vette a PISA 2006 ¢s a TIMSS 2007

mérésekben is.



Ha csak a kozos orszagok eredményét nézziik, azt allapithatjuk meg, hogy Magyarorszag
mindkét mérésben jobb eredményt ért el a 25 orszag atlaganal, (ez a PISA-mérés esetében 459
képességpont, a TIMSS-mérés esetében pedig 480 pont). Altalanossagban azt allapithatjuk

meg, hogy a két mérés eredményei erdsen korreldlnak egymassal.



